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APRESENTACAO

Diante da atual emergéncia climatica, a arborizacdo urbana apresenta-se como uma
Solucdo Baseada na Natureza (NbS) para a gestdo publica, em consonancia com os principios
da Constituicdo Federal e os regramentos do Estatuto da Cidade, Lei Federal n® 10.257/2001.

O Estatuto da Cidade impde obrigagdes aos entes federados para garantir ao povo o
direito a cidades sustentaveis, a gestdo democratica por meio da participagao da populacao, as
condi¢cdes condignas de acessibilidade, bem como a protecdo, preservagdo e recuperagao do
meio ambiente natural e construido, do patrimonio cultural, histdrico, artistico, paisagistico e
arqueologico no processo de urbanizagao das cidades.

Neste contexto, o Plano Municipal de Arborizacao Urbana (PMAU) ¢ um instrumento
com objetivo de cumprir estes regramentos, embasado em decisdes técnicas sobre aspectos
relacionados a arborizac¢do urbana, articulando fatores fisiograficos, arquitetdnicos, climaticos
e culturais da cidade.

O Municipio de Uberlandia, ao considerar a arborizagdo tdo importante quanto os
demais componentes de infraestrutura urbana para a qualidade de vida dos cidadaos, apresenta
o Plano Municipal de Arborizagdo Urbana, elaborado e sistematizado por equipe técnica
composta pelos servidores vinculados a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Sustentabilidade, que dispde de agdes coordenadas a fim de promover o desenvolvimento
urbano continuo pautado na sustentabilidade.

Este Plano estd em conformidade com a legislacdo municipal referente a arborizagado
da cidade, no contexto global do meio ambiente, da urbanizagdo e da cultura, especialmente
no que descreve a Lei Municipal n° 10.700, de 09 de marco de 2011, a qual dispde sobre a
politica de protecao, controle e conserva¢do do meio ambiente, visando o maximo beneficio
mediante o minimo prejuizo para as arvores, demais componentes urbanos, municipes e poder
publico. O PMAU tera vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20 (vinte) anos, com

atualizagdo a cada 5 (cinco) anos.
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1 INTRODUCAO

A arborizagdo de ruas e a criacdo de areas verdes sdo estratégias valiosas para tratar
alguns dos desafios globais mais urgentes como a mudanga do clima e a seguranga hidrica
(Konijnendijk; Shannon; Cavalieri, 2024).

Conforme Dasgupta (2021), as cidades do mundo consomem aproximadamente 60 a
80% de energia produzida e sdo responsaveis por 70% das emissdes de carbono, apesar de
abrangerem apenas cerca de 3% da superficie terrestre. Estudos demonstram que o cendrio de
elevacao de temperatura levaria a um aumento da intensidade de eventos extremos, e também
a alteragdo do regime das chuvas, com maior ocorréncia de secas e enchentes, além de
colocarem em risco a vida de grandes contingentes urbanos (Ipea, 2011).

Dentre os problemas gerados pela auséncia de gestdo da arborizagdao urbana junto ao
crescimento das cidades estdo as ilhas de calor, fendmeno em que had incremento da
temperatura nos centros urbanos em relacao as areas do entorno, manifestacdes que tendem a
ocorrer em areas mais adensadas das edificagdes humanas e menos arborizadas (Bias et al.,
2003).

Estatisticas recentes apresentadas na COP28, em Dubai, demonstram que eventos
ligados as alteracdes climaticas custaram ao mundo cerca de 2,86 bilhdes de dolares, uma
média de 143 milhdes de ddlares por ano, de 2000 a 2019 (Nuttall, 2024).

Neste contexto, a conservagdo e criagao de espacos verdes sdo essenciais para mitigar
os efeitos das mudangas climdticas, com implicagdes transfronteiri¢as e intergeracionais, fato
corroborado pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC, 2023), em
que se evidencia agdes de florestar e reflorestar, como exemplos eficazes de métodos para
remoc¢do do didxido de carbono e, ainda, melhorar a biodiversidade e as func¢des dos
ecossistemas. De acordo com Viola e Franchini (2022), o Brasil pode ser considerado como o
pais que detém o maior potencial para sequestrar carbono com o método mais eficaz.

Pesquisas tém demonstrado que a arborizagdo urbana tem relagdo direta com a satide
mental das pessoas. Um estudo holandés observou que a maior densidade de arvores nas ruas
foi associada as redu¢des nos sintomas depressivos entre os residentes de bairros carentes
(Gubbels et al., 2016), enquanto em Toronto, foi constatado que a existéncia de dez arvores
nas ruas por quarteirdo tem equivaléncia em melhorias da saide a um adicional de 10 mil
dolares no rendimento familiar anual (Kardan et al., 2015). J4 em Nova York evidenciou-se

que ha 23% mais chances de relatos de saide muito boa ou excelente, em moradores de areas



mais arborizadas (Reid et al., 2018).

Deste modo, a cobertura vegetal constitui-se em atributo valioso e estratégico no
espago urbano, no qual os exemplares arboreos e demais grupos de plantas apresentam
essencialidade na manutencdo da qualidade de vida, assim como a oferta de outros
componentes urbanos, como constru¢des, pavimentacdo, redes de energia, iluminagdo,
telefonia, agua, esgoto e drenagem.

Contudo, em virtude da pouca valorizagdo das florestas urbanas e de planejamentos
fragmentados em datas pretéritas, nota-se que as arvores estdo ilhadas em um mar de
constru¢des, no qual a infraestrutura urbana atual limita o desenvolvimento natural das
espécies arboreas. Devido a este cendrio, as arvores enfrentam problemas como o pouco
espago para o crescimento do sistema radicular e da copa, compactacdo do solo, podas
drasticas, zonas de sombreamento, vandalismo por queimadas e tinturas, além de danos
mecanicos como anelamento do tronco e colisdes de veiculos.

Desta situacdo comum nas cidades brasileiras, somada ainda ao fato da escassez de
arvores ao longo das ruas e avenidas, a polui¢do elevada, os efeitos de ilha de calor, as
enchentes, inundagdes, alagamentos, problemas decorrentes, especialmente, da baixa area de
permeabilidade do solo, baixo indice de arborizacdo e mudangas climaticas, decorre um
paradigma social a ser modificado.

Nesse sentido, o plantio e manutencdo de arvores em grande escala em areas urbanas
tém sido recomendadas a nivel internacional, nacional e local (Sousa-Silva et al., 2023). Essas
acOes compoem as Solucdes Baseadas na Natureza (NbS), as quais sdo definidas pela Unido
Internacional para a Conservagdo da Natureza como agdes de intervencdes que beneficiam o
bem-estar humano ao mesmo tempo em que promovem a biodiversidade, ao aproveitar o
poder da natureza para o desenvolvimento sustentavel das cidades (IUCN, 2016).

O investimento na melhoria da qualidade ambiental das areas urbanas tende a ser
interpretado nos orcamentos publicos como custo, no lugar de ativo que proporciona
multiplos beneficios com fungdes sociais, economicas e ambientais compartilhadas em toda a
cidade, com consequentes resultados na promocdo de satide publica, reducao do consumo de
energia, além da minimizagao dos impactos negativos oriundos de desastres (UNEP, 2021).

Destaca-se que a promocao da qualidade ambiental nas cidades ¢ consoante ao
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel n° 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis, e a
dependéncia humana das florestas e da biodiversidade ¢ destacada no Objetivo de

Desenvolvimento Sustentavel n°® 15 - Vida terrestre, ambos das Nagoes Unidas, sendo esse



ultimo reconhecido como um pilar de ambientes promotores da satde (Barron et al., 2023).
Ante o exposto, fica intrinseca a importancia da elabora¢dao de um Plano Municipal de
Arborizagao Urbana (PMAU) que contemple a cobertura vegetal como um ativo para se obter
a plenitude do potencial natural da flora, bem como uma ferramenta de gestao municipal para
nortear as acdes relativas a Floresta Urbana. Além do mais, o PMAU pode representar
também uma economia financeira de longo prazo, por exemplo, por meio da redugdo de
custos por quedas de arvores/galhos € com manutencdo de calgamento, arruamento e
iluminacao (MPPR, 2018), de modo a auxiliar a governanca territorial para beneficios nao

apenas imediatos, mas também duradouros para a sociedade.

1.1 Justificativa e importancia da arborizaciao para o municipio

O conjunto de todas as vegetagdes existentes nas cidades denomina-se Florestas
Urbanas (Araujo e Araujo, 2016), as quais sdo multifuncionais ao desempenhar papéis
primordiais na defini¢do e estruturacao dos espagos urbanos € na criagdo e manutencao da
qualidade de vida dos municipes, conforme corroborado na literatura técnica e cientifica.

Apos andlise de 25 (vinte e cinco) estudos de caso de projetos em regides urbanas,
estimou-se que cada hectare de area verde na cidade proporciona entre 3 a 18 mil ddlares de
beneficios a cada ano, em termos de armazenamento de carbono, reducdo de escoamento
superficial e remogao da poluicao (ELMQVIST, 2015).

A vegetacdo ¢ detentora da tecnologia natural de reduzir, significativamente, a
poluicdo do ar e sonora. Segundo a estimativa, as arvores urbanas em 10 (dez) das
megacidades do mundo geram o equivalente a US$482 milhdes por ano em economias de
custos de satde como resultado da reducdo de poluentes (UNEP, 2021). No entanto, a
poluicdo do ar pode limitar o crescimento das arvores e danificar sistemas fotossintéticos e o
funcionamento estomatico, estrutura vegetal responsavel pelas trocas gasosas (Locosselli et
al., 2019).

As arvores exercem funcdes de engenharia ao mitigar diversos impactos negativos nas
cidades, a exemplo de assumir fungdo de controle hidraulico do escoamento superficial das
aguas, conforme corroborado no estudo de Silva (2008), o qual constatou que a espécie
Sibipiruna (Caesalpinia pluviosa DC) ¢ capaz de interceptar 60% da chuva incidente em sua
copa, funcionando como uma caixa de retencao d’agua.

A sombra provocada pelas copas das arvores e a evapotranspiracdo de suas folhas

detém a capacidade natural de atuar como ar-condicionado ao reduzir temperaturas entre 7 a
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15°C, e por consequéncia, diminuir os sintomas de calor, bem como reduzir o custo financeiro
com refrigeragdo ambiente em torno de 20% a 50%, conforme estudo conduzido por Rahman
e Ennos (2019). Concomitantemente, ¢ possivel promover a descarbonizagdo, ao reduzir as
emissoes de gases de efeitos estufa associado a mecanica de resfriamento e, também, ao
sequestrar carbono pelo processo natural de fotossintese.

A arborizacdo e os espacos verdes permitem a conectividade bioldgica e ecologica de
animais e plantas ao formar corredores ecoldgicos. Através dos corredores, ha viabilizagao do
fluxo génico e do movimento da biota, promovendo a dispersao de espécies e a recolonizagao
de areas, com incremento na biodiversidade. A qualidade da vida urbana é favorecida,
também, a medida que se constroi qualidade plastica nos ambientes verdes da cidade. Do
ponto de vista estético, a arborizagcdo urbana contribui por meio da cor, forma e textura da
vegetacdo para a acessibilidade visual a natureza, mitigando os impactos das construgdes
humanas que dominam a paisagem urbana (Dantas e Melo, 2004). Os espagos arborizados em
uma cidade servem a diversas atividades da populagdo, o embelezamento e qualidade dos
elementos naturais fortalece a integracdo e envolvimento social, criando vinculos de
pertencimento com relagdo positiva na saude fisica e mental humana.

Além dos aspectos supracitados, a cobertura vegetal atenua o incomodo causado pelas
superficies altamente reflexivas, na mitigacdo do efeito de ilha de calor urbana, protege e
garante a perpetuidade dos recursos hidricos (vitais a todos seres vivos), aumenta o valor
agregado de imoveis, evita erosdes e reduz escoamento de aguas pluviais, os quais, em
grandes proporg¢des, implicam em prejuizos a vida humana e animal e, também, ao patriménio
publico e particular.

Cook e Taylor (2020) enaltecem os servigos ecossistémicos mundiais, os quais foram
valorados em 125 (cento e vinte e cinco) trilhdes de dodlares anualmente e abrangem a
arborizacdo e cobertura vegetal. Por isso, uma cidade inteligente, resiliente e saudavel tem
como principio aproveitar o poder da natureza para incluir os processos naturais nos
mecanismos de resolugdo dos desafios contemporaneos (European Commission, 2022).

E preciso notar que as arvores urbanas também sdo vitimas dos eventos climaticos,
que ocorrem, a cada dia, com gravidade aumentada pelo aumento da seca, a severidade das
ondas de calor, a proliferacao de pragas e doengas. Dessa forma, ¢ de suma importancia criar
cidades biofilicas, nas quais se articulam de forma planejada as estruturas construidas com as
vegetadas de forma a contribuir para a conexao homem-natureza, sustentabilidade e

resiliéncia urbana no enfrentamento aos efeitos das mudangas climaticas.



De acordo com o Carbon Disclousure Project, pesquisa referente ao periodo de 2015 a
2017, Uberlandia possui uma arborizagdo urbana que se destaca entre as 100 cidades mais
verdes do mundo, conforme consta no sitio eletronico da Prefeitura de Uberlandia (PMU,
2018). A cidade possui vegetacao espacialmente heterogénea e fragmentada, margeando leitos
fluviais, parques, pragas, canteiros, calcadas, jardins e quintais. Segundo dados do IBGE
(2010), Uberlandia apresenta 95,2% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizagao.

Diante desse cendrio, devido as caracteristicas especiais da flora, ¢ fundamental
encara-la como um componente essencial e estratégico para implementacdo de uma gestao
integrada a fim de promover a Infraestrutura Urbana Verde adequadamente planejada, com
ambientes mais equilibrados, sustentdveis e economicos para o municipio de Uberlandia,
especialmente ao estabelecer e manter solugdes de engenharia enquanto desempenham

fun¢des ambientais e sociais.

1.2 Historico da arborizacio do municipio

Nio h4 uma linha do tempo oficial a respeito da arboriza¢do de nossa cidade. E bem
verdade que a “terra fértil”, pelos idos de 1888, caracterizava-se por espagos descampados de
cerrado e transformados aos poucos em logradouros formando a urbe. Fotografias no Arquivo
Municipal dos anos 1930 retratam, por exemplo, quintais arborizados, vias e espagos publicos
com jardins jovens e topiados. Porém, um fato relevante para instigar o tema ¢ a Lei n® 330,
sancionada pelo Sr. Prefeito Tubal Vilela da Silva em 1952, e que dispde sobre a arborizacao
da cidade. Nesta, a prefeitura estava autorizada a contratar com pessoas ou firmas idoneas um
plano de arborizagao da cidade.

Na cronologia da cidade, o surgimento do Horto Municipal nos anos 1970, bem como
a génese da Secretaria Municipal de Meio Ambiente em 1985, legitimou o intento de uma
cidade prospera e verde, j& que manter, administrar os viveiros municipais e os trabalhos de
produzir, reproduzir, cultivar, propagar espécies vegetais para uso proprio e fornecimento a
populagdo para arborizacdo em areas publicas, eram as prerrogativas da pasta denominado a
época de Secdo de Hortos Florestais.

Com relacdo ao patrimdnio ambiental da arborizagdo de Uberlandia, a Lei Municipal
n® 7.879/2001 declarou alguns exemplares arboreos como “arvores histdricas imunes de

corte”, elencados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Lista de arvores historicas de Uberlandia

LOCALIZACAO ESPECIE LOCALIZACAO ESPECIE
Praga da Sinfonia- |Copaifera langsdorfii| Area publica que margeia |Caryocar brasiliense
Bairro Taiaman (dleo ou copaiba) o corrego Bons Olhos, (pequi)

Bairro Cidade Jardim

Praga Adalberto Chorisia speciosa Praga Rui Barbosa Caesalpinia echinata
Rodrigues da Cunha (Paineira) (Pau Brasil)

Praca Adolfo Fonseca | Cedrella fissilis Av. Belarmino Cota  |Caesalpinia echinata
(cedro) Pacheco frente ao n® 1220 (Pau Brasil)

Praca Rui Barbosa Cedrella fissilis Av. Belarmino Cota  |Caesalpinia echinata
(cedro) Pacheco frente ao n® 1335 (Pau Brasil)

Rodovia Municipal | Pterodon pubecens Rua Jodo Severiano  |Copaifera langsdorfii

Neuza Rezende - KM (Sucupira) Rodrigues da Cunha em | (dleo ou copaiba)
02 frente ao n° 44 - Jardim
Karaiba
Praga Sérgio Pacheco Swietenia Avenida Capitdo Pedro |Copaifera langsdorfii

macrophylla (mogno)
05 (cinco) exemplares

Machado da Silveira n°
315 - Jardim Karaiba

(dleo ou copaiba)

Praca Cicero Macedo

Ficus retusa 03 (trés)

Praga Clarimundo

Phoenix dactylifera

exemplares Carneiro (tamareira ou
datileira) 02
individuos
Mercado Municipal Ficus retusa Canteiro Central na Rua | Melia Azedarach
Montreal com Athaide de | (Santa Barbara)
Deus Vieira, proximo a
rotatoria no bairro Tibery
Praca do Libano Ficus retusa Rua José Rezende dos Ceiba speciosa

Santos, no passeio da
Escola Municipal
Professor Otavio Batista
Coelho Filho, bairro Brasil

(paineira rosa)

Av. Monsenhor
Eduardo com a Praca
Sérgio Pacheco

Ficus elastica

Rua Quintino Bocaiuva
nas proximidades da Av.
Rondon Pacheco

Ceiba speciosa
(paineira rosa)

Av. Belarmino Cota
Pacheco, frente ao n°
328

Caryocar brasiliense
(pequi)

Area interna do CEMEPE

Tabebuia serratifolia
(Ipé- Amarelo)

Area piiblica que

Caryocar brasiliense

Praga Nossa Senhora

Caesalpinia pluviosa

margeia o corrego (pequi) Aparecida (Sibipiruna) 15

Bons Olhos, Bairro elementos arboreos
Cidade Jardim

Praga Rui Barbosa |Caesalpinia echinata| Praga Doutor Duarte | Myrciaria cauliflora

(Pau Brasil)

(Jabuticabeira)
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LOCALIZACAO ESPECIE LOCALIZACAO ESPECIE
Av. Belarmino Cota |Caesalpinia echinata| Praga Doutor Duarte  |Caesalpinia pluviosa
Pacheco frente ao n° (Pau Brasil) (Sibipiruna) 04
1220 elementos arboreos
Praca Nossa Senhora | Tabebuia serratifolia Praga Clarimundo Tabebuia pentaphylla
Aparecida (Ipé- Amarelo) Carneiro (Ipé-rosa)
Rua Vital José Carrijo Cedprela fissilis Praga Nicolau Feres Syagrus oleracea
esquina com a Rua (Cedro) (gueroba)
Tobias Inécio - Bairro
Lidice
Rua Rita Fonseca Copaifera
Marques, esquina com a |langsdorffii (pau-de-
Rua José Joaquim oleo)
Francisco, bairro Vigilato
Pereira

Fonte: Uberlandia, 2001.

Registre-se a necessidade de, por meio do diagnostico qualiquantitativo dos arbéreos,
atualizar a relagdao de arvores historicas, frente a possibilidade de perecimento daqueles
individuos com idade avangada ou acometidos por pragas e doengas.

Norteado ainda pelo arcabougo legal, com o intuito de manter a arborizagdo ja
implantada na cidade e evitar futuros danos, a Politica Municipal de Meio Ambiente (PMMA)
preconiza, no Art. 138 da Lei Municipal n°10.700/2011, que os projetos de iluminagao
publica ou particular, em area arborizada, deverao compatibilizar-se com a vegetacao arborea
existente. A PMMA acrescenta ainda sobre a proibi¢do de poda, supressdo, transplante ou
sacrificio de arvores de arborizacdo publica sem a autorizacdo da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Sustentabilidade, exceto a poda ornamental.

Analogamente, para incentivar a ampliacao da arborizagdo de ruas, o Cédigo de Obras
impde a obrigac¢do do plantio da arvore de calgcada para cada 10 m (dez metros) de testada,
com a exigéncia de que o porte do arbdreo ndo interfira na rede elétrica, conforme Art. 27 da
Lei Municipal Complementar n® 524/2011.

Em 2018, foi proibido o plantio das espécies Ficus benjamina, Ficus elastica, Ficus
variegata, Ficus microcarpa, e "Leucaena leucocephala" nos logradouros publicos e
particulares, em virtude do carater invasor dessas espécies, conforme acréscimo do Art. 130-A
na Lei Municipal n°10.700/2011.

Uberlandia possui, também, um programa participativo voltado para a arborizagao
urbana, conhecido como “Planta Facil” instituido pela Lei n® 9703 de 21 de dezembro de

2007 e regulamentado pelo Decreto Municipal n° 11.012 de mesma data.
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Em Uberlandia, o habite-se estd vinculado ao plantio de uma arvore para cada 10
metros de testada do imével (Codigo de Obras). De acordo com a legislagdo municipal sobre
o Meio Ambiente, a flora existente nos logradouros publicos ¢ de propriedade do povo do
municipio, cabendo ao poder publico e a coletividade o controle, a preservacao e protegao.

Contudo, a flora existente, um verdadeiro patrimdnio ambiental ¢ o resultado histérico
de movimentos, calcados em politicas publicas pontuais e atos cidaddos espontaneos
materializados em plantio de arvores, de uma floresta urbana que exige neste intento, a

construgdo desta diretiva de gestdo.

1.3 Caracterizacdo do municipio de Uberlandia/MG

Para desenvolver um Plano de Arborizagdo Urbana ¢é necessario entender a
caracterizagdo do territorio a fim de contextualizar as estratégias de estudo e desenvolvimento
das propostas. Nesse sentido, segue descri¢ao breve dos aspectos locacionais, fisiograficos e

dos recursos naturais de Uberlandia.
a) Localizagao e altitude

Localizada na regido do Triangulo Mineiro, Estado de Minas Gerais, Uberlandia
possui coordenadas geograficas de 18°54°41,90582” S e 48°15°21,63093W, tendo o Centro

Administrativo Virgilio Galassi como referéncia, e uma altitude que varia de 630 metros na

por¢do Sul/Sudeste, subindo em dire¢cdo ao Norte até 921 metros, conforme Figura 1.
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Figura 1 - Mapa setorial de Uberlandia/MG.
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b) Relevo, solo, clima e temperatura

Situada na Bacia Sedimentar do Parana, com relevo tabular, levemente ondulado, o
solo Uberlandense varia de acido e pouco fértil, onde a altitude ¢ menor, para solos mais
férteis a medida que a altitude aumenta (BDI, 2022). Os Cerraddes da regido do Triangulo
Mineiro ocupam solos mesotroficos e distroficos, tendo Uberlandia, no geral, Latossolo
Vermelho Distrofico (Rodrigues, 2009).

O clima esta sob influéncias de circulacdo de sistemas atmosféricos tropicais e
extratropicais, controlado por massas de ar de origem continental e Atlantica, com influéncias
diretas de outros sistemas atmosféricos, entre eles a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS) e as Frentes Frias, configurando em clima mesotérmico com chuvas de verdao (BDI,
2022).

Com estas caracteristicas, Uberlandia ¢ quente o ano todo, com temperatura média
anual de 23,4°C (registros do periodo entre 2010-2020), sendo as temperaturas maxima e
minima registradas nos ultimos quarenta anos de 38,5°C em 2020 e 1,0°C em 1981,
respectivamente, ¢ média do més mais frio superior a 18°C, tendo chuvas concentradas nas
estagdes de Primavera-Verdo, associada a outra estagdo seca bem definida no periodo de

Outono-Inverno (BDI, 2022).

c) Hidrografia e vegetacao

O municipio de Uberlandia ¢ drenado pelas bacias hidrograficas dos Rios Araguari e
Tijuco, que juntos compdem a Bacia do Rio Paranaiba que, por sua vez, constitui uma das
bacias integrantes da Bacia do Parana.

Na area urbana, o principal curso hidrico ¢ o Rio Uberabinha, que atravessa todo o
municipio e desdgua no Rio Araguari, e recebe contribuicdo de 20 afluentes: corregos Beija-
flor, Bons Olhos, Buritizinho, Campo Alegre, da Laje, do Cavalo, do Fundo, do Lajeado, do
Lobo/Carvdo, do Oleo, do Salto, Gloria, Guaribas, Jatai, Lagoinha, Liso, Mogi, Vinhedo,
Cajuba, Tabocas e Sao Pedro.

Em Uberlandia, predomina a formagdo de vegetacio do Bioma Cerrado com
fitofisionomias de veredas, matas de galeria ou ciliares, matas mesofiticas (mata seca),
cerraddes, campos limpos, campos sujos ou cerradinhos, matas de varzea (BDI, 2022).

Uberlandia possui areas verdes caracterizadas por lei, quando da aprovagdo dos

loteamentos, que cumprem fungdes ecoldgica, paisagistica e recreativa com predominancia de



areas permeaveis e plantadas, conforme dispde legislacdo municipal. O municipio também

possui Areas de Preservagdo Permanente (APP) que cumprem fungdes ambientais de

preservacao de nascentes, veredas, mata de galeria ou ciliar dos cursos d’agua, conforme

previstas nos Codigos Florestais Federal e Estadual.

O Municipio conta, ainda, com Areas Protegidas e Unidades de Conservagao,

conforme Tabela 2.

Tabela 2 - Areas Protegidas Através De Legislacio Ambiental Especifica.

Legislacao

Localizacio

Decreto Municipal n°
9185, de 09 de junho de
2003

Localizado na zona rural com area
total de 119,23 hectares. Endereco:
Rodovia Municipal Daurea Ferreira
Cherulli, s/n® — Estrada da Cachoeira
do Sucupira.

Area
Parque Ecologico Sao
Francisco
Parque = Municipal do

Distrito Industrial

Decreto  Municipal n°
5595 de 17 de setembro
de 1992

Localizado no setor norte da zona
urbana com area total de 2824
hectares. Enderec¢o: Distrito Industrial,
s/n°. (Margem direita do Corrego Liso
entre a rua Audina Carrijo e Avenida
Coronel José Teofilo Carneiro).

Parque Municipal Gavea

Localizado no setor sul da zona urbana
com area total de 28,24 hectares.
Enderego: Rua das Copaibas, n® 950,
Bairro Ibipora. Av. dos Vinhedos, 555,
Bairro Morada da Colina.

Parque Municipal Luizote
de Freitas

(Decreto Municipal n°
7452 de 27 de
novembro de 1997

Localizado no setor oeste da zona
urbana com darea total de 5,59 hectares.
Enderego: Rua Genarino Cazabona,
s/n°. Bairro Luizote de Freitas.

Parque Municipal Mansour

(Decreto Municipal n°
7452, de 27 de
novembro de 1997

Localizado no setor oeste da zona
urbana com area total de 11,72
hectares. Endereco: Rua Rio Jaguari,
s/n°. Bairro Mansour.

Parque Municipal Santa

Luzia

Decreto Municipal n°
7452, de 27 de
novembro de 1997

Localizado no setor sul da zona urbana
com area total de 26,83 hectares.
Endereco: Rua Alipio Abrao, n® 600.
Bairro Santa Luzia

Parque Municipal Victério
Siquierolli

Decreto  Municipal n°
7452, de 27 de
novembro de 1997

Localizado no setor norte da zona
urbana com area total de 23,23
hectares. Enderego: Avenida Nossa
Senhora do Carmo, n° 707. Bairro
Jardim América

16




Parque Municipal Virgilio
Galassi — Parque do Sabia

Decreto  Municipal n°
7452 comegou a ser
construido em
07/07/1997

Localizado no setor leste da zona
urbana. Nas dependéncias do Parque
Municipal Virgilio Galassi encontra-se
localizado o Parque do Sabia, com
area total de 184 hectares, 7 ares e 478
centiares. Enderego: Avenida Haia,
s/n°. Bairro Tibery.

Parque Natural Municipal
do Oleo

Decreto Municipal n°
9505, de 02 de junho de
2004

Localizado no setor oeste da zona
urbana com area total de 18,75
hectares. Enderego: Rua Sudepe s/n°,
Bairro Planalto.

Area de Relevante
Interesse  Ecologico do
Lago da Hidrelétrica de
Miranda

Lei Municipal 7653 de
23 de outubro de 2000

Margens do lago da Hidrelétrica de
Miranda no Municipio de Uberlandia.

Area

Localizada no setor oeste da zona

RPPN Estacdo Ecologica
do Panga

N, de 4 de julho de
1997

de Relevante o urbana no Loteamento Chacaras
. .__|Decreto n® 8959 de 18 ,
Interesse Ecolégico de outubro de 2002 Morada do Sol com area total de 57,21
Morada do Sol hectares. Endereco: Rodovia BR 365,
Km 634.
Resqvil ‘ Particular  do (Portaria IEF n° 197 de Locahz,ada na Fazenda da Sucupira
Patriménio  Natural - 71 de dezembro de|COM drea total de 41,6 hectares.
RPPN  Cachoeira da Enderego: Rodovia Municipal Daurea
) 2007 ) e
Sucupira Ferreira Cherulli s/n°.
Localizada na zona rural, no Distrito
. de Miraporanga com 4area total de
Resngfl . Particular —do Portaria IBAMA n° 72- (409,50 hectares ¢ administrada pela
Patrimonio  Natural -

Universidade Federal de Uberlandia —
UFU. Endereco: Rodovia Municipal
455. Distante 30 Km do centro da
cidade de Uberlandia.

Decreto Estadual sem

Localizado na zona rural com area
total de 2.200 hectares é administrado

Parque  Estadual Pau| .. |pelo Instituto Estadual de Florestas —
numero de 27 de janeiro .
Furado de 2007 IEF. Endereco: Estrada do Pau Furado
/ Cachoeira do Marimbondo. Zona
Rural.
Fonte: BDI, 2022.
d) Caracterizagao socioeconomica

Conforme historico populacional ilustrado na Tabela 3, Uberlandia ¢ um municipio de
4.115,206km? de extensdo e possui 172,85 km? de &rea urbanizada (IBGE, 2022) com
713.224 habitantes, resultando em uma densidade demografica de 173,31 hab/km2 E o
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segundo municipio mais populoso de Minas Gerais.
Economicamente, possui uma média de saldrio mensal de 2,6 salarios minimos, com

proporcao de pessoas ocupadas em relagdo a populacdo total de 35,1% (IBGE, 2022).

Tabela 3 - Populagdo do municipio de Uberlandia-MG.

Ano Populacao total
1970 124.706
1980 240.961
1991 367.061
2000 501.214
2010 604.013
2022 713.224

Fonte: IBGE, 2022.

Nesse contexto, trata-se de um municipio de grande extensdo territorial e densidade
demogréfica, caracteristicas importantes para avaliacdo e desenvolvimento de politicas
publicas de construcdo da sustentabilidade local a partir da melhoria da qualidade
socioambiental.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SMMAS) da Prefeitura
Municipal de Uberlandia/MG tem estrutura administrativa disposta no Decreto n® 20.281, de
1° de abril de 2023, em que, além dos setores administrativo, juridico e financeiro do
gabinete, ¢ formada por quatro diretorias, de Sustentabilidade, de Parques e Biodiversidade,
de Patrimonio Ambiental e Protecao Animal. A SMMAS exerce a Presidéncia ¢ a Secretaria
Executiva do Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental (CODEMA), o6rgao
colegiado de assessoramento, consultivo ao Poder Publico Municipal e deliberativo no ambito

de sua competéncia, regularizado por meio da Lei Municipal n°® 623/2017.

1.4 Objetivos do Plano Municipal de Arborizacio Urbana

O objetivo geral ¢ definir as diretrizes de planejamento, implantagdo, manutencao,
monitoramento e gestdo da arborizagao urbana de Uberlandia, considerando a participagao
social e académica, a existéncia de equipes técnicas dedicadas e multidisciplinares, a fim de
consolidar a arborizagdo como um instrumento de desenvolvimento urbano, promocdo da

qualidade de vida e de manutencao do equilibrio ecologico.

Os objetivos especificos do PMAU sado:
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1. Mapear e diagnosticar o estado atual da arborizagdo urbana;
2. Ampliar a cobertura vegetal, em quantidade e qualidade, para mitigar efeitos
indesejaveis de mudancas climaticas e promover ativos ambientais como caracteristica da

identidade municipal, ao valorizar os espagos verdes;

3. Planejar a¢des de conservagdo e manutencdo da cobertura vegetal nos logradouros do
municipio;
4. Propor estratégias para integrar € envolver a populagdo, no intuito de promover a

participagcdo popular e a corresponsabilizacdo da comunidade desde o planejamento até a
conservagdo da arborizagdo urbana;

5. Estabelecer a cooperacdo entre as diferentes esferas da administracdo publica,
iniciativa privada, comunidade académica e sociedade civil nas a¢des de arborizagao;

6. Estabelecer planejamento da composi¢do floristica, assim como critérios para a
escolha de espécies adequadas para arborizag¢ao urbana;

7. Desenvolver critérios e planejamentos especificos para a produ¢do e manejo das

mudas necessarias a arborizacao urbana;

8. Contribuir no aprimoramento das diretrizes para o plantio de arvores em novos
loteamentos;
9. Consolidar um banco de dados georreferenciado para o planejamento, manutengao,

monitoramento e gestdo da arborizacao urbana, que seja integrado as solicitagdes de servigos
da arborizagdo, incluindo a fiscalizagdo e o controle do cumprimento de condicionantes
ambientais;

10. Reconhecer a arborizagdo urbana como elemento de infraestrutura de direito
fundamental de todos os cidadios;

11. Certificar os servidores municipais em arboricultura e silvicultura urbana pela
Sociedade Internacional de Arboricultura - ISA e/ou Sociedade Brasileira de Arborizacao

Urbana - SBAU;

12. Elaborar projeto de lei visando a aprovagao deste plano pelo legislativo municipal;
13. Implantar legislagdo municipal sobre a arborizagdo urbana.
14. Promover a arborizagcdo como um instrumento de desenvolvimento urbano, qualidade

de vida e equilibrio ambiental.

15. Criar uma identidade paisagistica e a reaproximag¢do do homem com a natureza.
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2. PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA

O planejamento da arborizagdo urbana deve considerar cuidadosamente o papel da
vegetacao, um esfor¢o para disciplinar e ordenar a arborizagdo em uma cidade, e deve ser
exemplo de organizagdo do uso do espago urbano, prevenindo desajustes e inadequagdes
recorrentes. Portanto, deve ser pensado e executado de acordo com critérios técnicos € 0s
principios da sustentabilidade, considerando analise integral do ordenamento territorial da
cidade, conforme descrito ao longo deste Plano.

Nesse contexto, em sintese ao descrito anteriormente, e considerando que o Plano de
Arborizacdo Urbana como um investimento de multiplos beneficios para os cidaddos e para o
meio ambiente urbano, as a¢des deste planejamento buscam:

- Promover a arborizagdo como um meio de desenvolvimento urbano, melhoria da qualidade
de vida e equilibrio ambiental;

- Aumentar e aprimorar a cobertura e qualidade da arborizacdo urbana em Uberlandia, por
meio de um processo técnico, planejado e participativo;

- Priorizar o uso de espécies nativas, diversas e de diferentes classes etarias;

- Utilizar os dados do banco de areas para orientar o plantio de arvores nas areas publicas
urbanas;

- Estabelecer pardmetros técnicos para o plantio de arvores na area urbana;

- Melhorar a distribui¢do das arvores urbanas em diferentes regides da cidade;

- Promover a educagao ambiental da populacao por meio de agdes de arborizacao urbana.

- Identificar, mapear e registrar matrizeiras para formagao de banco de sementes florestais.

A seguir s3o detalhados o diagnostico prévio, bem como varios critérios a serem
considerados no planejamento da arboriza¢ao urbana no municipio.

O diagnoéstico se refere a caracterizagdo da arborizagdo existente para conhecer o
patrimdnio arbdreo, sendo imprescindivel para a execucdo do PMAU, por possibilitar a
obtenc¢do de dados sobre a frequéncia, abundancia, distribuicdo diamétrica e hipsométrica das
espécies existentes, a distribui¢do espacial, avaliagdo das condigdes fitossanitarias e de risco,
identificacdo da ocorréncia de conflitos com elementos de infraestrutura urbana, de espagos
disponiveis para novos plantios, além de definir quais praticas de manuten¢do/manejo serao

necessarias, as prioridades e o orgamento necessario para a execugao.
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2.1. Levantamento de informacdes qualiquantitativas da arboriza¢io urbana do

municipio

O levantamento quantitativo se refere a quantidade de arvores existentes na cidade,
enquanto que o qualitativo, diz respeito aos atributos das arvores e as caracteristicas fisicas
onde estdo implantadas. Considerando que em Uberlandia ha palmeiras e arbustos, esses
grupos de plantas devem ser incorporados de forma segregada no levantamento
qualiquantitativo. As defini¢des de arvore, arbusto e palmeira, constam descritas no
Glossario.

O inventario total das arvores existentes ¢ indicado para cidades com até 1.500 arvores
ou até 50 mil habitantes. Do contrario, o inventario por amostragem ¢ mais recomendado
considerando entre 5% e 10% da populacdo das arvores de forma nao tendenciosa (MPPR,
2018).

Se a opcao for pelo inventdrio amostral, deve-se representar estatisticamente a
populagdo arborea dentro e um limite de erro aceitavel e com significancia estatistica atendida
por uma intensidade amostral apropriada.

Apesar de Uberlandia possuir mais de 700 mil habitantes (IBGE, 2022), recomenda-se
a realizacdo de inventario total para obten¢do de informagdes reais, que permitam a

identificacdo e avaliagdo de todos os individuos arbdreos presentes no universo considerado.

2.1.1 Metodologia

Inicialmente, propde-se a realizagdo de inventario em duas etapas: a primeira
contemplando as arvores de calgadas, canteiros centrais, areas verdes publicas urbanizadas e
lotes privados no perimetro urbano e distritos. Esta primeira etapa serd realizada em duas
fases, sendo a primeira com o objetivo de curto prazo, a fim de realizar o levantamento
quantitativo ¢ a elabora¢do de mapa de calor na cidade e, a segunda, visando realizar um
estudo qualitativo de longo prazo.

Posteriormente, dar-se-4 inicio a segunda etapa, que inclui o inventdrio das areas
verdes publicas ndo urbanizadas. Um treinamento prévio deverd ser realizado com as equipes

antes do levantamento qualiquantitativo, a fim de padronizar as técnicas de analise e
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mensuracdo, além definir aspectos como o objetivo do inventario, tomada de decisdo e a
expectativa quanto aos resultados do trabalho.

Os critérios para analise da necessidade e possibilidade de plantio de novas arvores,
bem como para remog¢ao de tocos, substituicdo de arvores e demais informagdes de avaliagao

de risco e praticas de manutenc¢do, deverdo respeitar as orientacdes descritas neste PMAU.

o [FEtapa 1, fase 1: Levantamento Quantitativo

Para quantificar a arborizagdo existente nos logradouros publicos, devem ser
mapeadas as arvores de calgadas, canteiros centrais e areas verdes publicas urbanizadas ou
ndo do perimetro urbano de Uberlandia, utilizando imagem de satélite referente ao ano de
2023 do Google Earth e/ou ortofoto do sistema municipal Geosystem, como ferramenta
para contabilizar as copas. Nos casos em que houver incerteza da imagem, utilizar-se-a o
Street View.

Os dados deverdo ser inventariados com informacdes de coordenada geografica,
quadra, logradouro, bairro, sobrepostos as camadas da cartografia municipal, permitindo
identificar as arvores.

Apobs o mapeamento de todas as arvores, um software de SIG deve ser utilizado para a
obtencdo das estatisticas. Com a quantificacdo da malha viaria linear em cada bairro ou dos
perimetros das quadras acrescidos da extensdo dos canteiros e da quantidade de arvores,
determina-se o indice de arborizacao.

O detalhamento das informagdes na fase de quantificagdo deve ser em planilha digital,
conforme descritivo a seguir.

a) Data da coleta de dados e nome dos responsaveis;

b) Localizagdo da arvore: coddigo, latitude e longitude, nome do bairro, nome da rua,
organizados por canteiros centrais, calcadas, pracas e areas verdes urbanizadas e areas
privadas;

¢) Indicadores: nimero de arvores no municipio, nimero de arvores por bairro, nimero de
arvores em area publica, nimero de arvores em pragas e areas verdes urbanizadas, nimero de
arvores em areas particulares, média de arvores/hab, densidade de arvores/km? no municipio,
densidade de arvores/km? por bairro, mapa de calor da arborizag¢do. Procedimentos analogos
para palmeiras e arbustos.

Assim, nesta primeira etapa, sera possivel gerar dados e célculos estatisticos para o

inventario arboreo das calcadas, canteiros centrais e areas verdes publicas urbanizadas, bem
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como dados da arborizacdo dos lotes privados a fim de nortear a regulamentacdo das
autorizacdes de supressdo de vegetacdo e as necessarias compensagdes ambientais que
deverdo ser exigidas pelo municipio, por meio da SMMAS, a fim de mitigar efeitos climaticos
consequentes da supressao dos arbdreos privados para fins de edificagao.

O mapa de calor deverd mostrar as areas com déficit de arborizagdo e,
consequentemente, as que apresentam maior necessidade de plantio deverdo ser priorizadas na

ordem de agdo para ampliacao da cobertura vegetal.

o Etapa 1, fase 2 - Levantamento Qualitativo

Recomenda-se a contratagdo de empresa especializada para a realizagdo do
levantamento qualitativo, realizando a conferéncia individual de cada uma das arvores
georreferenciadas na fase 1, retificando-as se preciso for. Os trabalhos deverdao ser
supervisionados pelo corpo técnico da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Sustentabilidade.

A proposta € que as equipes iniciem simultaneamente o diagndstico nas cinco regioes,
subdivididas nos respectivos bairros, totalizando - a priori - 64 bairros. In loco, deverao ser
observados os atributos dos arboreos e das caracteristicas ao seu redor, com os seguintes
dados, pelo menos:

a) Data da coleta de dados, nome do bairro, da via, identificacao se ¢ calgada, canteiro ou area
verde e nome dos responsaveis pela coleta;

b) Registro fotografico datado;

¢) Atributos da arvore: codigo, georreferenciamento, identificacdo da espécie (nome popular e
cientifico), altura total, didmetro a altura do peito (DAP), didmetro de copa (média de quatro
raios da copa equidistantes), comprimento de copa, didmetro do alargamento do tronco, altura
da primeira ramificagdo da arvore, condigdes fitossanitarias (pragas e doencas), condi¢des
fisicas (danos mecanicos), equilibrio da copa e tronco, e necessidade de manutengdo
(irrigagdo, poda, remocao, substitui¢do,...) data de plantio, idade, se estd viva, morta ou
senescente, atividades de manuten¢do realizadas, atividades de manutencdo recomendadas
(remogdes, substituicdes,...), agendamento de intervencdes se houver necessidade, dentre
outros.

d) Caracteristicas do meio: largura da cal¢ada/canteiro e da rua, area permeavel ao redor da
arvore, distdncia em relacdo as infraestruturas (distancia da arvore ao meio fio, a0 muro ou

construgdo, a projecao da rede de energia/telefone, de poste, de esquinas, espacamento de

23



plantio, ...); presenca de redes de servigos (eletricidade, telefonia, saneamento) indicando se
lado contrario ou favoravel a fiagdo, tipo de pavimento, registro da presenca de danos ou
interferéncias e situagdes de riscos, presenca de marquises, identificacdo do local de novos
plantios de arvores, conflito com a rede de transmissao de energia ou com a relagdo passeio
publico, presenca de mureta, analise de alvo e indicagdo de isolamento da area e a sinalizagdo
da arvore, se preciso for.

Cada equipe poderd portar equipamentos para auxilio na coleta de dados, a saber:
GPS, dispositivo movel fotografico, fita diamétrica, fita métrica, suta, hipsometro, clindmetro,
paquimetro, planilha para registro das informacdes, dentre outros equipamentos. Sugere-se o
desenvolvimento de um sistema informatizado para o registro direto dessas informacdes em
formato digital, utilizando-se de fablet. Em caso de opg¢ao por registro em papel fisico, as
planilhas deverdo ser digitalizadas e os dados transferidos para o banco de dados digital - o
Sistema de Gestao da Arboriza¢do Urbana de Uberlandia.

O reconhecimento das espécies serd feito em campo pela equipe de levantamento e,
quando necessario, amostras devem ser coletadas para analise e confronto com a literatura. As
informacdes quanto a origem das espécies € nomes cientificos atualizados podem ser obtidas
no banco de dados Reflora (2023), do Jardim Botanico do Rio de Janeiro.

Todas as informagdes devem ser mantidas no Sistema de Gestdo da Arborizagdo
Urbana de Uberlandia, a ser criado, de livre acesso as informagdes publicas, por qualquer
cidadao, através do portal do Municipio. Os dados poderdo ser associados a uma ortofoto no
sistema municipal privado, Geosystem.

Com os resultados serd possivel tracar estratégias de politicas publicas para construg¢ao
e melhoria de espagos urbanos conservados pela arborizagdo e pelo baixo indice de
impermeabilizagdo. Consequentemente, contribuir localmente para mitigagdo dos fendmenos
de ilha de calor e globalmente com a mitigacao das problematicas das mudancas climaéticas,
ou seja, promovendo conforto térmico aos municipes.

o Etapa 2: Andlogo a Etapa 1, a ser aplicado para as areas verdes publicas ainda ndo
urbanizadas no perimetro urbano e distritos.
o FEtapa 3: Analoga as anteriores, a ser aplicado para as areas privadas no perimetro

urbano e distritos.
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2.1.2 Mapeamento

Com os dados do levantamento qualiquantitativo serdo elaborados os mapeamentos
finais, em forma de planilhas, graficos e mapas que norteardo as a¢des de implantacdo,
manuten¢do, monitoramento e gestdo da arborizacdo do municipio de Uberlandia/MG.

Imagens de satélite, mapas de arruamento, pavimentagdo, redes subterraneas, solos,
zoneamento, areas publicas, rede coletora de esgoto, pluvial e de abastecimento, rede de
distribui¢do de energia, entre outros poderdo ser utilizados nos mapeamentos.

Os dados coletados e sintetizados devem ser capazes de permitir: a caracterizagdo
fitossociologica, como frequéncia (absoluta e relativa), densidade (absoluta e relativa),
dominancia (absoluta e relativa) e valor de importancia (VI); os indices morfométricos, como
proporcao de copa, grau de esbeltez, indice de saliéncia, indice de abrangéncia e formal de
copa; a diversidade, como riqueza especifica, dominancia, equidade, informag¢do; o
mapeamento perceptual da populagdo. Além de demonstrar indicadores, a saber:

a) Numero total de arvores;

b) Espécies existentes e diversidade de espécies;

c¢) Tabelas com percentagem de cada espécie em relagdo ao n° total de arvores;

d) Graficos com didmetro médio ou classes diamétricas por espécie;

e) Graficos com altura média ou classes de altura por espécie;

) Graficos com percentuais de classes das condi¢des das arvores;

g) Graficos com percentuais de presenga de pragas ou doengas;

h) Graficos e mapas demonstrando a necessidade de remogao, substituicdo, poda;

1) Mapas indicando os quantitativos € novos locais para plantio;

j) Porcentagem de compatibilidade e incompatibilidade dos exemplares com as normas de
acessibilidade (interferéncia na acessibilidade);

k) Identificacdo de bairros pouco arborizados;

1) Graficos com percentuais de existéncia de espécies nativas, exoticas e exoticas invasoras;
m) Graficos que demonstram a existéncia de arvores senescentes;

n) Existéncia de arvores com problemas fitossanitarios;

0) Existéncia de arvores toxicas;

p) Arvores com risco de queda;

q) Arborizagao composta por uma unica espécie;

r) Identificacdo de podas drésticas;
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s) Porcentagens de variagdo de diametros de copa, cuja somatdria possibilitard a determinagao
do indice de area verde por habitante (m*/hab);

t) Graficos com percentuais de arvores sob a fiacao elétrica e as que ndo estdo sob a fiagao;

u) Graficos com percentuais de arvores com raizes afloradas ou ndo, dentre outros.

Devem ser elaborados, ainda, mapas tematicos de distribuicdo espacial de arvores,
prioridade de agdes; grau de risco de queda; locais disponiveis para plantio, locais de
conflitos, sendo que outros mapas tematicos poderao ser incluidos, conforme as necessidades
decorrentes do Diagndstico.

Os dados cartograficos, que forem utilizados na elabora¢do de mapas, devem ser fornecidos
em meio digital (arquivos originais georreferenciados — DWG ou shp). A figura a seguir
representa um modelo de plano de arborizagdo municipal, exemplo de mapa de arruamento
com identificagdo das arvores cadastradas, cada uma com um codigo proprio que sera

associado a uma ficha de inventario.

Figura 2 - Figura do Modelo de Plano de Arboriza¢cdo Municipal

Fonte: Comité De Trabalho Interinstitucional Para Analise Dos Planos Municipais De Arborizagdo Urbana No
Estado Do Parana, 2012

2.2 Caracteristicas da arboriza¢ao urbana do municipio

Para identificar a caracteristica da arboriza¢do urbana do municipio ¢ imprescindivel a
conclusdao do inventario, a fim de agrupar e interpretar os dados coletados, bem como criar

banco de dados, apresentado em formato de planilhas, graficos e mapas. O inventario devera
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apresentar, além de dados estatisticos, também dados qualitativos com relagdo aos principais
problemas identificados, incluindo pontos criticos.

Nesse sentido, espera-se que com o resultado do inventario seja possivel saber sobre
numero total de arvores, espécies existentes, porcentagem de cada espécie em relacdo ao
numero total de arvores, diversidade de espécies, didmetro médio ou classes diamétricas por
espécie, altura média ou classes de altura por espécie, classes de condicdo das arvores,
presenca de pragas ou doengas, necessidades de poda, necessidade de remocao, indice de
arborizagdo por regido, quantitativo de novos locais para plantio, situacao dos calgamentos,
areas permedveis ao redor dos arbustos, interferéncia de equipamentos urbanos na
arborizagdo, espécies invasoras, arvores senescentes, comprometimento de acessibilidade,

entre outros.

2.3 Critérios para a escolha de espécies para arborizacio urbana

Os critérios para planejamento da arborizacdo urbana precisam ser definidos a partir
da analise do territorio. Portanto, além das caracteristicas locacionais, fisiograficos e dos
recursos naturais do municipio, ¢ também importante compreender as necessidades de seus
habitantes, suas relacdes cultural e social, a fim de garantir as melhores escolhas técnicas de
espécies, bem como garantir envolvimento e contribuicdo dos moradores no cuidado e
manutengao desse paisagismo.

Notadamente no quesito técnico, ¢ fundamental o devido conhecimento e treinamento
da equipe técnica para conhecer a variedade da natureza e definirem assertivamente quais
espécies sao mais adequadas para o territorio, as que tenham crescimento e vigor satisfatorios,
bem como qual tipo de logradouro publico ¢ apropriado o plantio de cada uma delas, de forma
a plantar a arvore certa no local certo.

Importante aliar ao quesito técnico, as informagdes de percepcdo ambiental e
preferéncia popular no processo de escolhas das espécies a compor a arborizagdo, por isso,
recomenda-se coletar as opinides, por exemplo, através de enquetes/entrevistas. A seguir
encontra-se uma série de recomendacdes referentes a composicdo de espécies a serem
utilizadas para a arboriza¢ao urbana:

a) Para compor a arborizagdo, as arvores podem ser dispostas em quadras urbanas para
formar conjuntos uniformes de uma mesma espécie, ou apresentando variagdes entre as

espécies, alternando-se em grupos de duas a duas, ou quatro a quatro. Essa diversidade
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permite a variagdo de copa, texturas, cores e portes sem prejudicar o efeito estético, podendo
ser dispostas ao longo da via e/ou nas calgcadas. Uma tnica espécie pode ser plantada por
calgcada, ou em partes delas, caso seja muito extensa. Isso facilita monitorar o crescimento € a
manutengao dessas arvores, incluindo as podas de formacgao e contengdo, quando necessarias,

além de maximizar os beneficios estéticos.

Figura 3 - Formas de composicao dos perfis longitudinais: (A) Perfil longitudinal composto
por espécies alternadas individualmente, uma a uma; (B) Perfil longitudinal composto por espécies
alternadas em grupo, duas a duas ou quatro a quatro.
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Fonte: Bobrowski (2014)
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Figura 4 - Formas de composicao da arborizacdo: (A) Apenas uma espécie; (B) Duas espécies
alternadas paralelamente, uma em cada rua; (C) Quatro espécies alternadas paralelamente uma em
cada rua; (D) Onze espécies diferentes, sendo uma para cada rua amostrada.

Fonte: Bobrowski (2014)

b) Recomenda-se, por motivos estéticos e fitossanitarios, determinar a quantidade de espécies
a serem utilizadas e a propor¢ao de uso de cada espécie em relagdo ao total de arvores a serem
plantadas, sendo que uma unica espécie nao deve ultrapassar 10 a 15% da populagdo total de
arvores existentes em um mesmo bairro ou regido. Segundo a ISA (International Society of
Arboriculture), ¢ recomendavel que a frequéncia de uma tUnica espécie nao ultrapasse 15%,
uma vez que elevadas propor¢des de individuos de mesma espécie podem favorecer a
propagag¢ao de pragas e doengas, por isso, a necessidade de limitar a frequéncia de uma nica
espécie.

¢) Em relagdo a origem das espécies, recomenda-se a valorizacao e a priorizagao do uso de
espécies nativas dos ecossistemas brasileiros, a fim de evitar problemas derivados da invasao
bioldgica de espécies exdticas invasoras e de promover o potencial paisagistico do Brasil,
bem como a reintrodugdo de péassaros nativos.

d) Para arborizagao dos passeios publicos utilizar de preferéncia espécie de folhagem perene,
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mais adequadas ao clima de Uberlandia. Copas mais adensadas e com folhagem permanente
sdo mais indicadas para locais que requerem maior sombra. Copas ralas, ou mesmo com
folhagem caduca, permitem maior penetragao de luz.

e) A forma e a dimensdo da copa devem ser adequadas ao espaco fisico tridimensional
disponivel, de modo a permitir o transito livre de veiculos e pedestres, evitando danos as
fachadas e problemas com a sinalizagdo, ilumina¢do e placas indicativas. Além disso, ¢
importante evitar podas futuras que comprometam a forma original da espécie, mantendo a
altura minima de 2,5 metros.

f) Nos passeios, deve-se plantar apenas espécies com sistema radicular pivotante — as raizes
devem possuir um sistema de enraizamento profundo para minimizar as chances de
levantamento e a destruicao de calgadas, asfaltos, muros de alicerces. Ressalta-se que no meio
urbano, mesmo arvores com raizes pivotantes, podem apresentar raizes superficiais devido as
condi¢cdes do solo ou por area livre de crescimento insuficiente.

g) Devem ser evitadas arvores com flores e frutos de aromas fortes e enjoativos, ou que
possam manchar carros e calgadas e/ou provocar acidentes. Ao mesmo tempo, ¢ interessante
optar por arvores frutiferas que atraiam a fauna nativa, contribuindo para a sobrevivéncia
desses animais.

h) A diversidade de espécies e classes etdrias, a adaptabilidade delas ao meio e os principios
de composigdo estética (ritmo, contraste, analogia, dentre outros), proporcionam uma floresta

urbana mais saudavel e resiliente com uma gama ampla de beneficios a longo prazo.

2.3.1 Arbustos conduzidos na arborizac¢ao

Os arbustos utilizados na arborizag¢ao urbana, se bem conduzidos, podem desempenhar
a fun¢do de pequenas arvores conhecidas como arvoretas. Normalmente, eles desenvolvem
um excesso de ramos laterais que precisam ser eliminados por meio de podas de condugao
para permitir o engrossamento do ramo principal (ramo guia), que se tornara o futuro tronco
da planta. Também serdo necessarias podas para a formacdo da copa, onde os ramos mais
baixos devem ser removidos gradualmente para promover o levantamento da mesma.

Caso ndo sejam bem conduzidos, os arbustos tendem a competir pelo espaco do
passeio com o necessario a passagem de pedestres e sua copa pode implicar bloqueio visuais
aos moradores pela baixa estatura. Destaca-se que a utilizacdo generalizada de arbustos

acarreta prejuizo ambiental e sdo prejudiciais ao conforto térmico, pela auséncia de
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sombreamento, tdo necessario em dias quentes, por isso, deve-se ter cautela em sua utilizagao
para compor a arborizagao urbana.

O Anexo I apresenta uma listagem de arbustos recomendados, como a Clusia, Croton,
Flamboyanzinho, Hibiscus, Jasmim do Caribe, dentre outros, que podem ser utilizados na

arborizagdo, desde que bem conduzidos e com cautela em sua implantagao.

2.3.2 Utilizacao de palmeiras na arborizacio urbana

As palmeiras podem ser utilizadas na ornamentagdo de canteiros centrais, parques €
pracas. Elas produzem pouca sombra e sdo plantas que ndo formam madeira, por isso, nao sao
consideradas arvores, seu caule ¢ chamado de estipe e pode ser unico (ex: palmeira-imperial,
jerivd) ou multiplo, formando touceiras (ex: agai, areca-bambu). As folhas podem ser
compostas simples, chamadas pinadas ou em forma de leque.

As palmeiras sdo classificadas como monocotileddneas, possuindo como caracteristica
o sistema radicular do tipo fasciculado, formado por raizes adventicias de mesmo diadmetro
que se ramificam, sendo mais superficial que a raiz axial, por esse motivo, sao preferiveis em
locais em que ha redes subterraneas, nas quais as raizes de arvores poderiam danificar as
estruturas, por exemplo, ao longo do canteiro central da Av. Rondon Pacheco.

Como as palmeiras também se diferenciam em tamanho, a primeira consideragdo ¢ o
ajuste de escala adequado ao local. Ressalta-se que nao ¢ adequado o uso de palmeiras em
calcadas, pela queda de folhas, frutos ou bracteas e pela impossibilidade de serem conduzidas

sob fiagao.

2.3.3 Principais espécies que podem ser utilizadas na arborizacao urbana

Tabela 4 - Principais espécies que podem ser utilizadas na arborizacio urbana

PLANTIO SOB <
NOME NOME < CLASSIFICACAO
CIENTIFICO POPULAR ORIGEM PORTE MANUTENCAO REDE SUCESSIONAL
ELETRICA
Bauhinia Pata-de-vaca Meédio
purpurea
Caesalplﬁla Flambgyant— Pequeno
pulcherrima mirim
Lage.rstffoemza Reseda Pequeno Baixa Sim
indica
Eu'gemc{ Uvaia Nativa Médio Baixa Nao 2% Inicial
pyriformis
Bauhinia Pata-de-vaca | Nativa Médio Alta Sim 2% Inicial
forficata
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Campomanesi

Cambuci
a phaea
Ca.llzstem.on Calistemo Pequeno
viminalis
Lagerst.roemza Reseda-gigante Meédio
speciosa
Michelia Magnélia-
champaca amarela
Cordia
Babosa-branca
superba
Eugemq Cagaita
dysenterica
Eugema Pitanga
uniflora
Hancgrma Mangaba
speciosa
Handroa'nthus Ipé-amarelo Nativa médio Baixa Nao 2% Inicial
chrysotrichus
Handroanthus| .
. . Ipé-roxo-bola
impetiginosus
Jacaranda | Jacaranda-de-
cuspidifolia minas
Lafoensia Mirindiba-rosa
glyptocarpa
Paubfﬂaszlza Pau-brasil
echinata
Pleroma Manacé-da- |\ i oa Médio Baixa Nio Pioneira
mutabile serra
Pleroma Quaresmeira | Nativa Pequeno Meédio Sim Pioneira
granulosum
Physocalymm
a Pau-de-rosas
scaberrimum
Sapindus Sabao-de-
saponaria soldado
Lafe oensia Dedaleiro Nativa Grande Médio Sim 2% Tardia
pacari
Vitex ~ . . ~ a .
. Taruma Nativa Grande Baixa Nao 2% Tardia
megapotamica

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade, 2024.

2.3.4 Espécies nao recomendadas na arborizacao urbana

Para que a arborizagdo municipal cumpra com os principios de manutengdo e
equilibrio ecoldgico faz-se necessario utilizar espécies adequadas as caracteristicas naturais da
regido. Espécies exdticas invasoras ou que apresentam substancias toxicas, alergénicas,
alelopaticas ou fitotdxicas devem ser evitadas, bem como aquelas proibidas por legislacao.

No territério uberlandense, Ficus e Leucena t€ém o plantio proibido conforme Lei
Municipal N.° 10.700, de 09 de margo de 2011.

“Art. 130-A Fica proibido na zona urbana do Municipio de Uberlindia-MG, o
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plantio de espécies vegetais: "Ficus benjamina”, "Ficus elastica", "Ficus
variegata", "Ficus microcarpa", todos do género "Ficus" e "Leucaena
leucocephala"” nos logradouros publicos e particulares. (Reda¢do acrescida pela
Lein®13.024/2018).”

A proibi¢do do plantio de individuos arboéreos do género Ficus em ambientes urbanos
¢ fundamentada por razdes técnicas multiplas. Destacando-se os sistemas radiculares robustos
dessas arvores que sdo potencialmente danosos a infraestrutura urbana, como calcadas e redes
subterraneas. Além disso, salienta-se a invasividade dessas espécies que podem comprometer
a biodiversidade local e a toxicidade da seiva de individuos desse género. Essa medida
também se aplica a oposi¢do legal ao plantio de Leucaena leucocephala, motivada pelo seu
elevado potencial invasor. Essa espécie ¢ devido a producdo numerosa de sementes facilmente
germindveis e pelo crescimento acelerado, conferindo-lhe uma ampla capacidade de suprimir
o desenvolvimento de outras espécies.

Em Minas Gerais, por meio da Portaria n® 937 de 2 de outubro de 2008, o IMA
(Instituto Mineiro de Agropecudria) proibiu o plantio de Murta (Murraya paniculata (L.)
Jack), por ser uma espécie frequentemente parasitada pelo inseto transmissor da praga de
Greening, que por sua vez gera problemas fitossanitarios para demais espécies vegetais. Dessa
forma, a erradicagdo do plantio e substitui¢do da murta tem se mostrado eficaz no controle
parasitologico, e possui importancia significativa na arborizagao urbana planejada.

Ressalta-se que, a depender do local de plantio, também devem ser evitadas
pontualmente as espécies com a presenca de frutos pesados, troncos com espinhos ou aculeos.
Por exemplo, as Mangueiras (Mangifera indica L), Jaqueira (Artocarpus heterophyllus Lam.),
Coqueiro (Cocos nucifera L.) podem ocasionar acidentes com pedestres e veiculos pela queda
dos frutos; as Paineiras (Ceiba speciosa.) contém aculeos que podem apresentar risco pelo
contato. Além disso, € preciso também sempre observar as estruturas urbanas presentes no
local, como fiacdo elétrica e postes, antes de realizar o plantio de arvores. Segue na Tabela 4,

exemplos, de espécies que o PMAU nao recomenda.

Tabela 5 - Espécies ndo recomendadas para arborizacio urbana no municipio de Uberlandia

Localizacao nao
Nome Comum Nome cientifico Caracteristicas
autorizada

' . Frutos grandes que se
Vias publicas e
Abacateiro Persea americana desprendem
pragas ‘
facilmente
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*Acacia mimosa

Acacia podalyriifolia

Exotica invasora

*Acécia negra

Acacia mearnsii Willd.

Exotica invasora

* Acacia-mangium

Acacia mangium Willd.

Exotica invasora

*Alfeneiro

Ligustrum lucidum

Exotica invasora

Potencial toxico

*Alfeneiro-do-

japao/Ligustro

Ligustrum japonicum Thunb.

Exotica invasora

Principios toxicos

* Amarelinho ou

Ipé-de-jardim

Tecoma stans (L.) Juss. ex

Kunth

Exotica invasora

Efeitos alelopaticos

Vias publicas e

Sistema radicular

Amendoeira Terminalia cattapa )
pragas. agressivo.
*Casuarina Gymnostoma sumatranum Exética invasora
*Chapéu de ) ) . . .
. Thevetia peruviana Principios toxicos
napoledo
‘ ' Sistema radicular
Chordo Salix babilonica Vias publicas ‘
agressivo
*Cinamomo/Lirio-

da-india/Santa

Barbara

Melia azedarach L.

Exotica invasora

Principios toxicos

Cordia-africana

Cordia abyssinica

Exotica invasora

Spathodea campanulata P.

Exotica invasora,
Flores toxicas para

abelhas, sistema

Espatodea radicular vigoroso e
Beauv. .
superficial, flores
grandes e
escorregadias
*Espirradeira Nerium oleander L. Principios toxicos
*Eucalipto Eucaliptus sp. Exética invasora
) ) Sistema radicular
Flamboyant Delonix regia Vias publicas .
agressivo
*Ficus Todas do género Ficus spp. Exética invasora
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Espécie de grande

porte para estar

Vias publicas, '
proximo de ruas e
Guapuruvu Schizolobium parahyba pracas e areas '
avenidas, podendo
verdes
bloquear a
visibilidade.
‘ ‘ ' Sistema radicular
Grevilha Grevilea robusta Vias publicas '
superficial
Sistema radicular
‘ ' vigoroso, queda facil
Ipé-rosa Tabebuia rosea Vias publicas
de ramos e problemas
fitossanitarios.
‘ Vias publicas e Exotica invasora,
Jaqueira Artocarpus heterophyllus
pracas frutos grandes
N Espécie exotica
Jamelao Syzygium cumini )
invasora
Leucaena leucocephala o
*Leucena ) Exotica invasora
(Lam.) de Wit.
Frutos grandes que se
‘ Vias publicas e desprendem
Mangueira Mangifera indica ‘
pracas facilmente
Exotica; abrigo de
parasitas e fonte de
*Murta Murraya paniculata contaminag¢ao para
outras plantas.
*Nespereira,
o Eriobotrya japonica S .
Ameixeira ) Principios toxicos
(Thumb.) Lindl.
amarela

*Noz-da-india

Aleurites moluccanus (L.)

Willd.

Principios toxicos

Oiti

Licania tomentosa

Vias publicas e

Sistema radicular
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pracas

extenso e expansivo,
podendo destruir
cal¢adas e adentrar

tubulagoes.

Pau incenso

Pittosporum undulatum Vent.

Exotica invasora

Pinhdo-branco

Jatropha curcas L.

Principios toxicos

*Pinus Pinus sp. Exética invasora
Sistema radicular
_ Triplaris sp. ‘ ' agressivo e vive em
Pau-formiga Vias publicas

associagdes com

formigas

Santa Barbara

Melia azedarach

Espécie exodtica

invasora

Vernicia fordii (Hemsl.) Airy

Tungue Principios toxicos
Shaw
*Uva do Japao/
Hovenia dulcis Thumb. Exotica invasora
Pau-doce

Fonte: Base de Dados Nacional de Espécies Exoticas Invasoras; Boletim Técnico: arborizagdo - espécies

2.4 Critérios para defini¢cdo dos locais de plantio

recomendadas, 2020.

Normalmente tém-se duas situagdes de trabalho bem distintas: areas ja implantadas e

areas novas, a serem implantadas. Na primeira situacdo, o planejamento se restringe a

escolher espécies mais adequadas as condigdes fisicas do local, que podem ou ndo ser

favoraveis, enquanto na segunda tem-se a oportunidade de criar espagos que garantam o bom

desenvolvimento da vegetagao.

2.4.1 Pracas e Parques Publicos

Em um ambiente onde se propde a criagdo de pracas e parques, ha uma maior

liberdade para a arborizagdo devido ao menor niimero de restricdes impostas. O planejamento
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¢ baseado no espago disponivel e no tipo de uso a ele destinado, desempenhando sua fungao
tanto estética quanto conservacionista.

Por serem normalmente espagos maiores, mais abertos e com menor interferéncia de
elementos construtivos, as opgdes de uso da vegetacdo sao multiplas, sendo possivel utilizar
ndo s espécies arboreas, mas também os outros grupos de plantas. No entanto, para locais
destinados a convivéncia humana, ¢ importante dar prioridade aos critérios de seguranga para
os visitantes, seguindo as diretrizes corretas de plantio com espécies adequadas ao
ecossistema local, evitando o descolamento de frutos e galhos que possam causar acidentes.

Para parques e pragas, sdo recomendadas espécies de médio a grande porte, com
diferentes formas e cores, que imprimem todo seu efeito benéfico. Arvores deciduas, com

aculeos pontiagudos, como as Paineiras, tém boa aplicabilidade para esses locais.

2.4.2 Espacos ociosos

Espacos ociosos como rotatdrias e algas de viadutos, apresentam potencial para se
transformarem em areas verdes, jardins de chuva, com implantacdo de paisagismo, apos
analise criteriosa do local, sem comprometer a segurancga viaria.

As areas de drenagem natural, fundos de vale e margens de cursos d’agua, sdo também
locais potenciais para a alta densidade floristica, caso estejam com espagos ociosos, frisa-se
que essas areas sdo de preservacdo permanente (APP) e as intervengdes, mesmo benéficas,

devem ser previamente autorizadas pelo CODEMA.

2.4.3 Arborizac¢io de acompanhamento viario

A cal¢ada é composta por uma faixa livre, onde transitam os pedestres, uma faixa de
servico, onde esta alocado o mobiliario urbano — como bancos e lixeiras — ¢ uma faixa de
transi¢do, onde se d4 o acesso as edificagdes. Conforme a NBR 9050/20, a largura minima da
faixa destinada ao transito de pedestres ¢ de 1,20 m. A area destinada a arborizagdao ¢
considerada faixa de servico e deve ter uma largura minima de 0,70 m a partir do meio-fio.

Definido o local previsto para o plantio, deve ser considerado um entorno permeavel
para arvores a serem plantadas, seja na forma de canteiro, faixa ou piso drenante, permitindo a
infiltracao de agua e aeracao do solo. As dimensdes desta area permeavel, quando a largura do
calcamento permitir, deverdo ser de 2,0 m? para arvores de médio porte e de 3,0 m? para

arvores de grande porte.
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A largura das calgadas na cidade de Uberlandia varia conforme a classificagdo do
sistema viario estabelecido pela Lei Ordinaria N.° 10.686, de 20 de dezembro de 2010. No
entanto, ndo existe uma regra especifica para cada tipo de via, podendo variar conforme a
situagdo e analise realizada pelo orgdo fiscalizador. Para vias locais e coletoras, adota-se
valores referenciais de no minimo 3,0 m de largura, exceto quando estiverem alinhadas com
areas ja consolidadas, quando fica definido o valor existente. J&4 para vias arteriais e
marginais, a largura minima estabelecida ¢ de 3,5 m, aumentando para 4,5 m quando a via

marginal margeia uma Area de Preservagdo Permanente (APP).

2.4.4 Fatores fisicos inerentes ao local

Para uma arborizac¢ao adequada, o tamanho das arvores deve estar em harmonia com o
espaco disponivel, tanto horizontalmente, considerando as larguras das ruas e calgadas, ¢ a
presenga ou auséncia de recuo das construcdes, quanto verticalmente, considerando a
existéncia de redes aéreas e subterraneas. Nao hd uma regra fixa a ser seguida, mas € esperado
que, com um planejamento adequado, o tamanho da arvore escolhida seja compativel com o
espago disponivel, a fim de evitar problemas futuros.

Mais importante do que a largura das ruas ¢ a largura das calcadas, onde ocorre o
plantio das espécies e, portanto, a maior interferéncia. Para evitar prejuizos e transtornos, o
plantio de arvores deve ser feito apenas em calcadas (passeios) com largura minima de 2,00
m, em locais onde ndo ¢ obrigatério o recuo das edificagdes. Deve ser considerado as
condi¢des do calgamento que viabilizem a manutencdo do espécime arbdreo, o aspecto
biologico “diametro do tronco”, bem como garantir o transito adequado ao pedestre e as

pessoas com mobilidade reduzida.

i) Ruas e calcadas estreitas

Consideram-se estreitas as ruas com menos de 8 metros de largura e calgadas menores
que 3 metros. Nesse caso, se as construgdes nao apresentarem recuo, ndo ¢ recomendado o
plantio de arvores. Com recuo, recomenda-se o plantio de arvores de pequeno porte com

copas de reduzido volume.

ii) Ruas e cal¢cadas de tamanho padrao
Considera-se como tamanho padrdo ruas e calcadas com 8 metros e 3 metros de

largura, respectivamente. Nessas condi¢des, poderdo ser plantadas arvores de pequeno e
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médio porte.

iii) Ruas e calcadas largas

Consideram-se como largas as ruas com 8 (0ito) metros de largura ou mais e calgadas
que tenham mais de 3 m. Nestas condigdes, o plantio de arvores de médio porte ¢
recomendado mesmo quando ndo ha recuo de constru¢des. Havendo recuo, poderdo também

ser utilizadas arvores de maior porte.

iv) Avenidas com canteiro central

Os canteiros centrais de avenidas podem ser utilizados para o plantio de arvores de
médio e grande porte, desde que tenham mais de 2 metros de largura e estejam livres de redes
aéreas e/ou subterrdneas. Em canteiros centrais onde existam redes subterraneas, dar-se-a
preferéncia ao cultivo de palmeiras, desde que ndo haja redes aéreas no canteiro.

No caso da existéncia ou implantacdo de mobiliario urbano serdo obedecidos os
mesmos critérios estipulados para os passeios publicos, a cimentacdo somente estara presente
em locais essenciais, como a passagem de pedestres e sinalizacao.

Recomenda-se nos canteiros centrais, independente da largura e/ou da existéncia de
arvores/palmeiras, a implantagdo de jardins com plantio de espécies herbaceas, arbustivas,

preferencialmente floridas, para a criagao de diferentes texturas e embelezamento da cidade.

2.4.5 Recuo das construcoes

Recuo das construgdes e sua altura sdo fatores importantes a serem observados, pois
tais elementos limitam o espaco para o crescimento das arvores. Quando as construgdes nao
possuem recuo, ¢ fundamental evitar o plantio de espécies de grande porte, pois estas podem
prejudicar a insolacdo dos imoveis, causar problemas de seguranca e representar um perigo de
queda, entre outros impactos negativos.

Quando as edificagdes sao construidas sem recuo, as arvores podem ser prejudicadas
em seu crescimento, levando a problemas como a restricao de raizes, limitacdo do acesso a luz
solar e dificuldade de manutengdo. Além disso, a altura das constru¢des também deve ser
considerada, uma vez que arvores de grande porte proximas a edificios altos podem
representar riscos a seguranga, devido a possibilidade de queda de galhos ou at¢ mesmo da

propria arvore.
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2.4.6 Redes aéreas e subterrianeas

As arvores devem ser plantadas e conduzidas para ndo prejudicar os servicos
disponibilizados pelas redes publicas ou privadas (iluminacao, telefonia, agua, esgoto, TV a
cabo), sejam elas aéreas ou subterraneas, muito menos oferecer perigo a populacdo. Nos
locais onde ja existe arboriza¢do ou arvores isoladas, o projeto de instalacdo dessas redes deve
respeitar a integridade das arvores ja existentes. Em areas onde nao ha arborizagao, devera ser
elaborado projeto de arborizagdao urbana especifico para ser compartilhado, analisado pelos

orgaos envolvidos e aprovado pela Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade.

2.4.7 Tipo de uso da via publica

O tipo de trafego, ou seja, a movimentacao dos veiculos e sua natureza, assim como a
mudanga de tragado vidrio da cidade, destinando espagos maiores ou menores as arvores
urbanas, deve ser avaliado para a escolha das espécies e seu porte.

Para vias onde transitam caminhdes ou Onibus, as arvores devem ser plantadas
suficientemente afastadas do meio fio, se a largura da cal¢ada ou canteiro assim permitir, para

evitar danos aos galhos que se expandem em dire¢do a rua, permitindo-se o livre transito.

Tabela 6 - Relagdo tamanho da calgada com porte da arvore. (01) Calgadas menores que 2,00 m nao
recomendado o plantio. (02)

Largura Rua Largura Calcada Recuo da Fachada Rede Aérea Porte de Arvores
(m) (m)
presente pequeno
sem
ausente pequeno
<de 3,00 (1)
presente pequeno
com
ausente pequeno
<de 8,00
presente pequeno
sem
ausente pequeno e médio
> de 3,00
presente pequeno e médio
com
ausente pequeno e médio
presente pequeno
sem
ausente pequeno e médio
> de 8,00 <de 3,00 (1)
presente pequeno
com
ausente pequeno e médio
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presente médio
sem
ausente médio e grande
> de 3,00
presente médio
com
ausente médio e grande

Fonte: Guia de Arboriza¢ao Urbana de Campinas, 2007.

Em passeios com largura igual ou inferior a 2 m deve-se incentivar, por meio de
programas de educagdo ambiental, o plantio de arvores na area correspondente ao afastamento
frontal das edificagdes.

A Tabela 7 apresenta os dados referentes as dimensdes de passeio e de canteiro, sendo
que os valores estabelecidos para largura minima e area minima do canteiro sdo suficientes

para existir uma faixa permedvel em torno da arvore.

Tabela 7 - Dimensdes de passeio, canteiro e diimetro de tronco. Base de referéncia: Dimensdes
de passeio, canteiro e diAmetro de tronco, Manual Técnico de Arborizacio Urbana, Prefeitura
de Sao Paulo

Largura do Largura minima do Area minima DAP*
passeio (m) canteiro (m)** do canteiro maximo (m)
(mZ)***
<de 2,00 Nao ¢ recomendado o plantio de arvores
2,00 22,30 0,60 0,60 Até 0,50
2,30 22,60 0,80 0,80 Até 0,70
2,60 a 3,00 1,00 1,20 Até 0,90
> de 3,00 1,40 2,00 Até 1,20

* DAP: Diametro a Altura do Peito (1,30 m) da arvore adulta;
**: Largura minima: valores indicados considerando a fase adulta da arvore, quando este atingir seu
desenvolvimento pleno (DAP maximo), de modo que exista espacamento entre tronco e piso impermeavel;
*#%:. Area minima do canteiro: no momento do plantio o canteiro ndo podera ser menor que 0,60 x 0,60 m,
devendo aumentar proporcionalmente ao crescimento da arvore, mantendo sempre uma area permeavel adequada
no entorno do tronco. Na impossibilidade de executar canteiros quadrados ou circulares, poderao ser obtidos os
valores indicados de drea minima em canteiros retangulares.

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Uberlandia-MG, 2024.

Tabela 8 - Implantacio de arborizacio em canteiros centrais

Largura (m) Rede Aérea Porte Sistema Radicular
2,00 sem pequeno pivotante
2,00 com pequeno pivotante

2,00 - 3,00 sem p equ;rrl;)ﬁéreledlo, pivotante
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2,00 - 3,00 com pequeno pivotante
3,00 - 4,00 sem pequeno pivotante/fasciculado™
3,00 - 4,00 com pequeno pivotante
4,00 sem pequeno, médio, pivotante/fasciculado
grande
4,00 com pequeno, médio, pivotante/fasciculado
grande

Fonte: Plano Municipal Integrado de Arborizagao Urbana de Timétio-MG, 2016.

2.5 Espacamento e distancias minimas de seguranca entre arvores e entre equipamentos

urbanos

Arvores muito proximas umas das outras apresentam maior indice de morte de galhos
pelo sombreamento, sdo mais suscetiveis a transmissdo de doengas por meio das raizes e
copas, além de implicar no acréscimo de gastos financeiros para execucao de podas a medida
que elas crescem (Araujo e Aragjo, 2016). Sobre o espacamento entre arvores na calgada, a
disposi¢do ocorre em relacao a variagao do porte da arvore, isto €, a altura que a espécie pode

chegar, em média:

- Pequeno Porte: arvores que atingem o maximo de 6,0 m de altura — espagamento

entre arvores de 7,0 m;

Porte Médio: 6,0 a 10,0 m de altura— espacamento de 10,0 m;

Grande porte: ultrapassa a altura de 10,0 m — espagcamento de 15,0 m

Nao ¢ aconselhado o plantio em calgadas:

Quando a rua ndo tiver passeio publico definido pelas guias;

A menos de 2 (dois) metros de caixas de inspe¢ao e bocas de lobo;

A menos de 3 (trés) metros de hidrantes, observando-se ainda o sistema radicular

caracteristico de cada espécie;

A menos de 2 (dois) metros de entrada de veiculos;

A menos de 10 (dez) metros de cruzamentos de vias sinalizadas por semaforos:

A menos de 4 (quatro) metros de postes e transformadores;

A menos de 5 (cinco) metros das esquinas;

Sobre qualquer tubulagdao ou equipamento subterraneo que esteja a menos de 1,0

metro de profundidade;

- Em locais onde pode obstruir a visdo de placas de identificacdo e sinalizac¢do de
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transito.
Em relacdo ao distanciamento de equipamentos urbanos, na Tabela 9, ¢ possivel

visualizar as recomendagoes.

Tabela 9 - Distanciamento (m) do local de plantio em relaciao aos equipamentos e mobiliarios
urbanos

Distancia minima em relacio a: Porte da arvore

Pequeno Médio Grande

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3

Esquina (referenciada ao ponto de encontro 5,00 5,00 5,00

dos alinhamentos dos lotes da quadra em que

se situa)
Postes 2,00 3,00 3,00
Placas de Sinalizagao (1) (1) (1)
Equipamentos de segurancga (hidrantes) 1,00 2,00 3,00
Instalagdes subterraneas (agua, energia, 1,00 2,00 2,00

telecomunicagdes, esgoto, tubulagdo de aguas

pluviais)
Mobiliario urbano (bancas, cabines, guaritas, 2,00 2,00 3,00
telefones)
Galerias 1,00 1,00 1,00
Caixas de inspecao (boca de lobo, pogo de 2,00 2,00 2,00
visita, bueiros, caixas de passagem)
Guia rebaixada, gargula, borda de faixa de 1,00 1,00 2,00
pedestre, acesso de pedestre a edificacao.
Transformadores 3,00 4,00 5,00
Espécies arboreas 5,00 (2) 8,00 (2) 12,00 (2)

(01) Néo obstruir a visdo da placa;
(02) Caso as espécies arboreas sejam de portes distintos, devera ser adotado a média aritmética das distancias.
Tabela adaptada do Manual Técnico de Arborizagdo Urbana (Portaria Inter secretarial 05/SMMA-SIS/02)

Fonte: Manual Técnico de Arborizagdo Urbana da Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente da

Prefeitura de Sdo Paulo, 2015.
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2.6 Indicacao dos locais de plantio e das espécies escolhidas

O municipe que deseja realizar um plantio em area publica, seja area verde, canteiro
central ou calgada, devera consultar o horto municipal. Apesar de a listagem de espécies
indicadas para a regido de Uberlandia esteja apresentada neste plano, os servidores publicos
do horto municipal poderdo esclarecer duvidas quanto a area escolhida para o plantio,
cuidados com a planta e indica¢des de alternativas de uso de espécies, caso o cidadio opte por
outro arboreo.

Neste momento, também sera estabelecido um termo de compromisso do municipe
com o municipio. No termo constard a(as) espécie(s) escolhida(s) para plantio em 4area
publica; local que serd realizado o plantio e dados do responsavel pelos cuidados do(s)
arboreo(s). O termo possui a finalidade de assegurar a responsabilidade do individuo diante

do coletivo através da sua contribui¢ao por uma cidade planejada e arborizada.

2.7 Participacio Popular

O artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 preconiza que o dever de defender e
preservar o meio ambiente ¢ funcdo do poder publico e da coletividade. Assim, partindo deste
principio constitucional, ¢ precipuo que este Plano Municipal de Arborizacdo Urbana tenha o
envolvimento das comunidades afetadas, como um ato de responsabilidade publica e de
cidadania.

A participagdo publica ¢ definida como o conjunto de processos pelos quais cidadaos
influenciam diretamente na tomada de decisdo e auxiliam na identificagdo e analise das
preferéncias dos grupos interessados e/ou afetados por determinadas politicas e projetos
(Joinville, 2021).

Neste contexto, concebe-se que o sucesso das iniciativas propostas no PMAU esta
também sujeita a participagdo popular, para além das questdes técnicas da arborizacdo, visto
que os habitantes de cada bairro s@o conhecedores do local que moram, de suas necessidades,
conflitos e oportunidades, sendo, entdo, indispensavel sua participagdo para integrar
democraticamente as interveng¢des no desenvolvimento urbano da cidade.

Além do mais, a consulta publica estreita os lagos entre o poder publico e a sociedade,
promove sentimento de pertencimento dos cidaddos nas areas de wuso publico e,
consequentemente, contribui para redugao de atos de vandalismo.

Portanto, ¢ de suma importdncia a definicdo de diretrizes e estratégias para a

integracao da populacgdo, para isso, devem ser elaborados projetos de educagdo ambiental que
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garantam a participagdo e envolvimento das comunidades no PMAU, ouvidos diferentes
segmentos da sociedade, antes de se consolidar as estratégias de agdo, por meio da realizagdo
de consultas sistematicas com atores nao-governamentais, setor privado, sindicatos, sociedade
civil, académicos e demais especialistas da area, de forma que todos os membros da
comunidade cooperem para partilhar a responsabilidade pela gestdo dos recursos arboreos.

O PMAU devera ser elaborado mediante processo de mobilizagdo, participagdo e

controle social, incluindo a realiza¢ao de audiéncias e consultas publicas.

2.7.1 Plano de Educacio Ambiental para promocio da Participacio Popular

O Plano de Educacdo Ambiental devera informar, sensibilizar e conscientizar a
populagdo de forma continua dando transparéncia das agdes.

Paralelamente a realiza¢do do diagndstico, a equipe técnica da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Sustentabilidade ird elaborar e executar um plano de trabalho de
arborizagdo municipal. O plano consistird em um instrumento de agao de Educagao Ambiental
considerando a Participagao Popular no processo de construcdo e execucao do Plano de
Arborizacdo Urbana. A fim de sensibilizar a populagdo sobre a importancia da arboriza¢ao
urbana, havera acompanhamento técnico durante as visitas e plantios, assim os agentes
municipais colocardo em pratica acdes de preservacao e manutencdo do patrimonio publico,
assim como da recuperagdo ambiental.

O plano de educacdo ambiental contard com momentos e eventos com carater
orientador e conscientizador sobre o processo de arborizagdo urbano e a responsabilidade
cidadd durante a implementagio e manuten¢io do plano de arborizagdo. A medida que
ocorrerem as orientagdes, distribuicao de mudas de plantas e publicagdo dos locais indicados
para o plantio a populagdo serd sensibilizada a respeito da importancia da arborizagao urbana,
manuten¢do e conservacdo da mesma, por meio de panfletos explicativos entregues de porta
em porta. Tais acdes também poderao ser desenvolvidas nas escolas e associagdes de bairros.

O diagnoéstico subsidiard a definicdo das espécies a serem suprimidas, podadas,
plantadas, transplantadas, e ainda substituidas, sendo que a equipe do Horto Municipal podera
dar inicio a estas a¢des enquanto o projeto de arborizagdo de cada bairro esta sendo elaborado.
O projeto, para cada bairro, sera planejado por técnicos da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Sustentabilidade em parceria com institui¢des de ensino, além da contribui¢ao da
comunidade em geral. A medida que os projetos forem elaborados, os mesmos serdo

apresentados as associagdes dos respectivos bairros para conhecimento e sugestdes, sendo
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também parte da sensibilizagdo ambiental, e, posteriormente, serdo enviados ao Horto
Municipal para a programacao de execucdo dos mesmos.

Durante a execucao do plano de trabalho de arborizagdo ocorrera o levantamento e
atualizagdo dos locais a serem arborizados, além daqueles que necessitam ser
complementados ou adaptados. Informagdes quanto as dimensdes, localizagdo, identificagdao
das arvores, data do plantio e época de poda permitirdo maior controle das ruas, pragas e
demais pontos arborizados.

O Nucleo de Educacdo Ambiental, ainda, poderd instituir o Programa de plantio
voluntario, consistente no incentivo a comunidade no plantio de espécies nativas do cerrado
com orientacdo de técnicos, através de palestras orientadoras em instituigdes de ensino,
centros de apoio e associagdes de moradores realizadas por educadores ambientais, que
construirdo junto a comunidade a importancia da arborizagao adequada para a manutengdo
dos servigos ecossistémicas, como microclimas e disponibilidade de recursos para os animais
de vida livre. Além das instru¢des quanto aos cuidados com o solo e desenvolvimento vegetal,
também poderao ser realizadas palestras explicativas quanto ao descarte adequado de residuos
provenientes de poda, corte de galhos, insumos agricolas dentre outros.

A proposta ¢ integrar todos os participantes do municipio na constru¢do de uma cidade

verde e sustentavel, com agdes orientadas € conscientes.

3 IMPLANTACAO DA ARBORIZACAO URBANA

3.1 Caracteristicas das mudas

As mudas a serem adquiridas ou produzidas para o plantio em calgadas devem atender
as seguintes caracteristicas:
a) Estarem adaptadas ao clima do local, ou seja, no caso de Uberlandia serem adaptadas

ao bioma cerrado e serem espécies nativas.

b) Apresentarem tronco Unico, retilineo, com altura minima de 2,00 m e copa bem
definida;

c) Altura minima da primeira bifurcacdo ou ponto de emissdo de galhos entre 1,80 a 2,30
m;

d) Apresentar sistema radicular bem formado e consolidado no interior das embalagens;

e) Diametro a altura do peito (DAP=1,30 m) entre 0,03 m a 0,07m;

f) Forma e perfil trabalhados com tratos silviculturais especificos (podas de formagao);
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g) Inexisténcia de danos mecanicos;

h) Galhos bem distribuidos e com boa inser¢ao no tronco;

1) Inexisténcia de plantas daninhas no recipiente;

1) Inexisténcia de doencas, pragas ou deficiéncia nutricional;
k) Muda ja em forma de arvore.

3.2 Producio de mudas

O plano de arborizagdo urbana considerard a produgdo e aquisicio de mudas pelo
horto municipal, no intuito de que o municipio ofereca condigdes adequadas para o
fornecimento de arboreos proprios para cada area especifica, calgada, praca e demais areas

verdes.

3.2.1 Horto municipal

No Horto Municipal, na sementeira germinam aproximadamente 50 mil novas plantas,
no viveiro fixo sombreado e Casa de Vegetagcdo crescem mais de 150 mil mudas e na area de
rustificagdo cabem mais de 1 milhdo delas. Mensalmente sdo produzidas em torno de dez mil
entre espécies nativas, frutiferas e ornamentais; e, o reconhecido know-how atrai viveiristas,
estudantes, pessoas ligadas as profissdes florestais e cidaddos curiosos em busca de
conhecimento, interessados em obter mudas e ndo incomum, deixar sementes para cultivo.

Sao oficios do Horto Municipal gerenciar a arboriza¢ao urbana nas questdes relativas:

e A informar e conscientizar a populacdo sobre a importincia da preservacdo e

manutenc¢ao da arborizacao urbana;

e A producdo de mudas: identificacdo de arvores-matrizes para produg¢do de mudas e
sementes, difusdo de espécies vegetais nativas, producdo de mudas especificas para
arborizagdo urbana e nativas para recomposi¢cdo de areas degradadas, matas ciliares e

nascentes;

e Ao plantio em logradouros publicos, incluindo a escolha de espécies / compatibilidade
— equidistdncia entre arvores e elementos urbanos, canteiros centrais, passeios,
iluminagao publica, rede hidraulica e elétrica etc.;

® Ao manejo e conservagdo da arborizagdo: irrigacdo, podas (conducdo, manutencao,

limpeza, conformagdo, contencdo, raizes etc.), supressao vegetal, reposicdo e
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transplante;

e As fiscalizagdes, vistorias técnicas, monitoramento preventivo, capacitagdo da mao-

de-obra — critérios paisagisticos, fitossanitarios e de risco.

3.3 Procedimentos de plantio e replantio

r

Para que o arboreo consiga se desenvolver adequadamente ¢ necessario prestar
atengdo a preparacdo do solo. A cova a ser aberta deverd comportar todo o torrdo da muda e
ainda apresentar um espago acima para receber a terra, a qual cobrira toda a raiz da planta no
solo. E importante lembrar que as covas deverdo comportar as raizes de forma a sobrar vios e,
portanto, o calculo do tamanho da cova devera respeitar o volume da raiz da planta, que esta
diretamente relacionado ao porte da espécie. Assim, arboreos com troncos de maior didmetro
possuem maior volume de raiz e necessitam de cova maior. Exemplo: para um exemplar que
possui raiz de 301 de volume, a cova deverd ter, aproximadamente, as seguintes dimensoes:
0.6mX 0.6mX0.6m.

Apds a acomodagdo da planta no solo fazem-se necessarios os cuidados diarios de
fornecimento de nutrientes e agua (MOUCO, 2023). A disponibilidade de macronutrientes
fundamentais para o desenvolvimento da planta podem ser realizadas através da adubagao e
da irrigacdo. O uso de fertilizantes compostos por nitrogénio, potassio e fosforo sdo os mais
frequentes, pois estes sdo os principais nutrientes utilizados pela planta. No entanto, magnésio
e calcio também sdo essenciais para a planta, mesmo que utilizadas em menor quantidade
durante o desenvolvimento.

Em casos de perda da planta por tombamento, quebra de galho, vandalismo ou por
local inadequado, ¢ aconselhdvel executar o replantio. Neste caso, a muda devera ser
preparada para o transporte, ou seja, ela devera ser retirada de maneira que sua raiz permaneca
integra e saudavel. Apos a retirada do arboreo, com torrdo de volume correspondente ao porte
da planta, ¢ s6 seguir os mesmos passos do plantio.

Apos o plantio, todas as embalagens das mudas espalhadas pelo terreno, bem como as
embalagens dos insumos, devem ser recolhidas e destinadas para local adequado.

Critérios de escolha dos locais de plantio:
a) Deve-se evitar o plantio nas calcadas onde ocorram redes sanitdrias (dgua e esgoto),

telefonicas, pluviais e elétricas, devido aos possiveis conflitos com estas estruturas.
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b) As arvores devem ser plantadas na calgada do lado oposto a rede de energia (postes). Em
caso de plantios sob as redes de energia, utilizar arvores de pequeno porte (altura total de até 6
m), plantadas fora do alinhamento da rede.

¢) Na calcada onde nao existe a rede elétrica, pode-se utilizar espécies de médio porte, se o
espago fisico disponivel permitir.

d) Em casos onde as arvores existentes sob as redes de energia sdo inadequadas, ¢ preciso
providenciar a substituicdo das arvores existentes por espécies de porte adequado. Quando
possivel, isto devera ser efetuado intercalando-se as novas as velhas, até que as arvores
atinjam um porte que visualmente consigam mitigar a falta das arvores velhas. A escolha das
espécies para substitui¢do deve considerar os aspectos ja elencados.

e) Em avenidas com canteiro central, se nao houver presenca de rede de energia e a largura do
canteiro permitir, o mesmo podera ser arborizado com espécies de médio e grande porte.

f) Em ruas com passeio de largura inferior a 1,50 m ndo ¢ recomendavel o plantio de arvores

3.3.1 Irrigacao

A irrigagdo ¢ essencial para o estabelecimento e sucesso na implantacdo da
arborizacdo e poderd ser por caminhdo pipa ou por sistema de irrigacdo manual ou
automatizado. Caso seja utilizado caminhao pipa, importante ter o cuidado de adotar na ponta
da mangueira um crivo para que o jato de 4gua nao remova as mudas, o substrato ou o adubo.

O volume de 4gua devera ser suficiente para umedecer o canteiro ou o volume de terra
da cova do plantio. Frisa-se que tanto a auséncia de 4gua quanto o excesso podem prejudicar o
crescimento da vegetagao.

Os canteiros (forracdo e herbaceas) e as covas arbustivas devem ser irrigados
diariamente com cerca de 2 a 3 litros por m? de canteiro ou 5 a 15 litros por cova. No periodo
seco do ano (marco a outubro) e nos veranicos, a irrigagdo pode ser feita 2 vezes ao dia, de
preferéncia pela manha e no final da tarde.

Para as arvores ou mudas arboreas deve-se realizar a rega das covas com 10 a 20 litros
de 4gua imediatamente apds o plantio e por 2 vezes na semana. Essa operacdo deve ser
repetida sempre que necessaria, especialmente nos 2 primeiros anos e nos plantios realizados
na época seca (margo a outubro) e veranicos, devendo a irrigacao ser realizada, pelo menos 3
vezes por semana, durante os primeiros 120 dias apds o plantio. Em caso de uso de Gel
Hidratado para preservar a umidade do solo, realizar irriga¢do no intervalo de seis em seis

dias.
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E importante manter o coroamento em forma de bacia para melhor captacio da agua

de chuva e de irrigacao.

3.3.2 Adubacao

Sempre que possivel deve-se fazer a analise quimica e fisica do solo e andlise foliar
dos vegetais. Os resultados devem ser interpretados por um engenheiro agronomo ou
profissional habilitado para realizar os calculos e as doses a serem aplicadas.

Na falta da anélise de solo, a adubagdo basica recomendada para as mudas consiste:

- Adubacdo organica —10 litros (esterco de curral ou de galinha curtido, composto

organico, himus de minhoca, torta de mamona, farinha de osso, ...)

- Adubagdo inorganica ou quimica — 100 gramas de NPK 4:14:08 (Nitrogénio:

Fosforo:Potassio) ou 400 gramas de superfosfato simples.

- Calcario dolomitico — 200 gramas para corre¢ao de acidez.

Depois de aberta, a cova deve ser preenchida com a mistura de terra da superficie,
adubos e calcario. Esse preparo deve ser feito de 30 a 60 dias antes do plantio das mudas. A
terra do fundo ¢ usada para completar a cova e fazer uma bacia de prote¢do da planta,
facilitando a irrigacao.

Observar a seguinte ordem para a distribui¢do na cova: primeiro, os adubos organicos
e, por cima desses, os adubos quimicos e o calcario. Estas quantidades de insumos valem para
covas de 0,60 x 0,60 x 0,60 m e deverao ser aumentadas proporcionalmente ao aumento das
dimensdes das covas.

Durante o desenvolvimento das mudas, recomenda-se a adubagdo de cobertura no
periodo chuvoso, aos 45, 75 e 105 dias apds o plantio, aplicar, de cada vez, 30 gramas de
ureia, ou 60 gramas sulfato de amodnio; e 20 gramas de cloreto de potassio. As aplicagdes dos
adubos devem ser realizadas sob a copa da planta. No ano seguinte, em periodo chuvoso,
proceder com intervalos de 30 a 45 dias entre uma e outra.

Se depois de plantada a muda estiver fraca, deverd ser feita adubacdo de cobertura,

colocando 100g de NPK 10-10-10 por cova;

i) Para adubac¢do em plantio de gramados

Apds o desenvolvimento do sistema radicular da grama, deve ser feita a adubacao de
50



cobertura, podendo ser utilizado o adubo formulado (NPK) 15-0-15, supramencionado, ou
outro indicado no projeto, desde que atenda a demanda de nitrogénio e potassio do gramado.
A dosagem total recomendada (400 g/m? considerando o adubo formulado NPK 15-0-15)
deve ser parcelada em 3 aplicagdes, aos 60, 90 e 120 dias apos o plantio da grama. Para evitar
a queima da grama, deve ser feita a irrigacdo do gramado em seguida das adubagdes de
cobertura.

As placas de grama com ervas daninhas devem ser refugadas antes do plantio e, nas
areas onde aparecerem, posteriormente ao plantio, ser substituidas integralmente, desde que

constatado que as mesmas sao provenientes da grama implantada.

Tabela 10 — Tabela Modelo de Stringheta (1999)
Tabela 1 - Referéncia de insumos para adubac&o em plantio de gramados. Fonte: Lopes; Stringheta

(1999).
Insumo Quantidade
Calcario dolomitico 250 g/m?
Super Fosfato Simples 833 g/m? (Fornecimento de 150 g P20s/ m?)
Cloreto de Potassio 172 g/m? (Fornecimento de 100 g K20/ m?)
Composto organico 20 L/m?
Areia média lavada 50 L/m?
Condicionador do solo (hidrogel) Conforme recomendacédo do FABRICANTE
Terra vegetal Usada para regularizagéo do terreno, se necessario
Adubo formulado (NPK) 15-0-15 (Insumo a ser | 400 g (Fornecimento de 60 g N e 60 g K20/m?)
empregado dias apds o plantio, como adubagéo de
cobertura)

Fonte: Manejo de Vegetacdo; 02/08/2022; Sao Paulo. Disponivel em:
https://prefeitura.pbh.gov.br/sites/default/files/estrutura-de-governo/obras-e-infraestrutura/2022/CAP21-22-08-
02.pdf. Acesso em: 04 set. 2024.

ii) Para plantio de forracgdes, herbaceas ou macicos de arbustivas

Nos casos em que nao houver andlise da fertilidade do solo, pode ser adotada a
seguinte recomendagdo de adubagdao por metro quadrado de canteiro (destaca-se que essa
recomendacdo ¢ baseada no tratamento de uma camada de solo de 10 cm de profundidade,
logo, caso sejam usadas plantas cujo sistema radicular ocupe profundidades superiores, tais
valores devem ser ajustados): 100 g de calcario dolomitico; 165 g do adubo formulado NPK

4-14-8; 30 g de cloreto de potassio; 500 g do adubo superfosfato simples; 20 L de composto
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organico ou esterco curtido. O calcario, preferencialmente, deve ser esparramado em area
total antes do revolvimento do solo, para que durante esta operacao ele possa ser incorporado.
Os outros insumos devem ser incorporados ao solo durante a operagao de preparo dos
canteiros, no momento que antecede o plantio, devendo ser misturados com a terra vegetal e
areia, ¢ homogeneizados no solo escarificado. Em areas de talude, onde a escarificagdo do
solo ndo ¢ possivel e tampouco a distribuicdo em area total dos insumos de plantio, deve-se
realizar pequenas reentrancias (covetas) para fazer o plantio das mudas, que deve ser
acompanhado de um substrato previamente preparado com a adubagado de plantio.

Para as espécies arbustivas, cujo projeto indique o plantio de forma isolada, em
pequenos grupos ou com maior espacamento entre plantas, devem ser abertas covas de
dimensdes adequadas, medindo no minimo duas vezes o volume do torrdo. A adubagdo deve
ser feita conforme documentacao técnica constante no projeto, variando de acordo com o
tamanho da muda e da cova. Cabe destacar que as quantidades recomendadas dos adubos por
metro quadrado de canteiro devem considerar uma camada de solo com 10 cm de
profundidade. O calculo para recomendagao de adubagao por cova segue o mesmo principio.
Deve-se achar a area superior da cova (em m?), multiplicar por sua profundidade (em metros)
e pelo fator 10. O valor encontrado devera ser multiplicado pelos quantitativos dos adubos por
m? de canteiro apresentados acima para definir o quanto de cada adubo deve ser aplicado por

cova.

iii) Para plantio arboreo e palmeira

A recomendacdo padrao (sem andlise de solo) de adubagdo, por cova, para o plantio de
arvores e palmeiras, deve seguir as seguintes diretrizes: a dosagem total recomendada de
fosfato natural deve ser colocada abaixo do torrdo da muda, sem ser misturada com a terra. A
solugdo de gel deve ser colocada logo apos o fosfato natural, estando em contato direto com o
torrdo da muda, no fundo e nas laterais; os outros insumos devem ser misturados com a terra
que foi retirada durante a operagdo de abertura, e devem envolver o torrao da muda. Também
devem ser considerados os seguintes insumos e quantidades: 40 litros de adubo organico
(esterco de curral ou de galinha curtido, composto organico, himus de minhoca, torta de
mamona, farinha de osso, etc.); 300 gramas de fosfato natural; 300 gramas de Superfosfato
simples; 150 gramas de calcéario dolomitico (PRNT~100%); 1000 ml de solucdo de gel de

plantio (preparado, de acordo com recomendagao do fabricante).
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iv) Plantio de arvores em logradouros publicos
Todo o material oriundo da abertura da cova seja misturado os seguintes insumos: 25
(vinte e cinco) kg de substrato agricola comercial; 600 g de superfosfato simples; 300 g de

calcario dolomitico; 100 g de FTEBR12 ou equivalente.

3.4 Manutencao da Arborizacao

Para as plantas ja existentes e apds o plantio de novas mudas, inicia-se o periodo de
manutengdo ¢ monitoramento da arborizacao, a fim de maximizar a provisao de beneficios e a
longevidade das florestas urbanas. Ressalta-se que o cuidado ¢ a manutengdo sao tao
importantes quanto o plantio, uma vez que a maior parcela dos beneficios das florestas
urbanas provém de arvores de grande porte e bem estabelecidas. Dessa forma, a protecao das
arvores existentes ¢ um critério fundamental para uma gestao bem-sucedida.

A manutengdo compreende todas as praticas necessarias durante o ciclo de vida das
espécies para viabilizar a longa permanéncia de exemplares frondosos, saudaveis e seguros no
ambiente urbano. Na manutengdo ¢ possivel prevenir distor¢des causadas pela falta de
planejamento em datas pretéritas, como também a requalificacdo da cobertura vegetal da
cidade.

As atividades de manutencdo preconizadas neste plano sdo replantio, irrigacao,
adubacdo, controle fitossanitario (tratos preventivos ou curativos de pragas e doencas), podas,
remog¢do e substituicdo de individuos ou de espécies, transplantio e adequagdo da area
permeavel.

Para a tomada de decisdo de quais acdes de manutengdo devem ser aplicadas, a
escolha deve pautar-se em uma avaliacdo técnica e prévia com a observacao das
caracteristicas morfologicas e fisioldgicas, o estado da arvore e as condig¢des do local onde
esta plantada. A avaliacdo e a recomendagdo devem ser realizadas e acompanhadas por
técnicos habilitados, com a atualizacdo georreferenciada qualitativa e quantitativa das
informagdes no banco de dados da arborizagdo urbana. Os servigos devem ser realizados por
equipes da SMMAS e/ou de equipes de terceiros autorizadas, sendo a avaliacdo e

recomendagao oportunizada também por meio de convénio com universidades.
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3.4.1 Replantio

O replantio possui os mesmos cuidados que o plantio, a Unica diferenga ¢ a
substituicdo de local do arboreo. Dessa forma, apds destocar o espécime, a abertura de cova e

os demais zelos podem seguir as diretrizes preconizadas no item 3.3.

3.4.2 Irrigacao

A cobertura vegetal deve receber irrigacdo complementar, caso ndo ocorra
precipitacdo pluviométrica suficiente para a sua manutencdo, especialmente nos dois
primeiros anos apo6s o plantio.

Para a irrigagdo, seguir as diretrizes elencadas no item 3.3.1.

3.4.3 Adubacao de cobertura

Apds 60 dias de plantio das mudas de arvores e palmeiras pode ser realizada
uma adubagdo de cobertura utilizando 100 g do adubo formulado N-P-K 20-05-20 por cova.
Esse adubo deve ser aplicado ao redor da muda a uma distancia de 10 cm do caule. A muda
poderd receber fertilizagdo suplementar de seis em seis meses, com 100 g a 200 g de NPK,
com maior teor de nitrogénio, aplicado cerca de 10 cm do caule, até completar dois anos apds

o plantio (Porto & Brasil, 2013).

3.4.4 Controle fitossanitario

Consiste no combate as doengas e pragas, como formigas, cupins, lagartas, fungos,
cochonilhas, pulgdes, dentre outros, que causam sérios danos a fitossanidade da cobertura
vegetal.

Ressalta-se que o controle deve ser preventivo, tendo como base a adocdo de
estratégias que desfavorecem o surgimento de pragas e doengas na arboriza¢ao urbana, como
execugdo de podas adequadas e plantio de espécies nativas do local com
diversidade/heterogeneidade de espécies.

O monitoramento com frequéncia possibilita a identificagdo em fase inicial do
surgimento de pragas e doengas, oportunizando um controle mais facil e eficaz. Por tratar-se
de area urbana, deverdo ser aplicados inseticidas biologicos que ndo apresentem toxicidade

para as pessoas, animais domésticos e para as proprias arvores. O controle sera de
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competéncia exclusiva da SMMAS ou de empresa autorizada por esta e deverd ser prescrito
pelo Engenheiro(a) Agréonomo(a) ou Florestal, sendo o produto a ser utilizado e a

metodologia de aplicagcdo definida na ordem de servigo.

- Formigas e cupins:

O combate as formigas e aos cupins devera ser intensificado principalmente na época
do plantio. Antes do preparo do terreno, deve ser realizada avaliagdo prévia na area a ser
plantada, com objetivo de localizar formigueiros e cupinzeiros ativos, identificar as espécies
e, depois, iniciar o combate prescrito pelo Agronomo ou profissional habilitado, no que se
refere ao produto a ser utilizado, dosagem, método e intervalo de aplicagdao, dentre outras
especificagoes.

O controle deve ser efetuado usando a técnica mais adequada e o produto de menor
toxicidade, sendo que, no caso de formigas, deve ser individualizado por formigueiro ou de
forma sistematica, cobrindo toda a area de plantio. Para o controle dos cupins devem ser
realizadas aplicagdes do produto diretamente nos “olheiros” existentes em toda a area
ocupada pelo cupinzeiro. Podera também ser adotado o uso do cupinicida durante a operagao
de plantio, com aplicacao ao redor do torrao da muda, formando assim uma barreira quimica
contra o ataque dos cupins.

Todos os cuidados e precaucdes devem ser tomados durante a aplicacdo, sempre
seguindo as recomendagdes do fabricante e o conhecimento técnico, de modo a evitar a perda
de eficiéncia dos produtos, bem como a contaminagdo do ambiente ou o consumo por
individuos da fauna ou seres humanos.

As iscas formicidas e o cupinicida ndo devem ser aplicados proximo a cursos d’agua
ou em areas brejosas. Considerando que a atividade das formigas e cupins podem ser
influenciadas por alteragdes no ambiente, em caso da limpeza da area, o tratamento deve
comecar antes da limpeza ou no minimo duas semanas apos. Todas as iscas formicidas
distribuidas na 4rea ou que ndo tenham sido consumidas pelas formigas, deverdo ser

recolhidas e descartadas, apds um periodo de 10 a 15 dias, de forma a evitar danos ambientais.

- Lagartas:
Com relagdo ao controle das lagartas, em funcdo do nivel de ataque, deverdao ser
utilizados inseticidas especificos. Por tratar-se de area urbana, deverdao ser aplicados

inseticidas biologicos.
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3.4.5 Poda de arvores

O Manual Técnico de Poda, Anexo IV, contém informagdes detalhadas e
recomendagdes sobre os procedimentos a serem efetuados quando da necessidade de

realizagdo de poda nos exemplares da arborizagao urbana.

3.4.6 Remocao e substituicao de individuos ou espécies

A remogao trata-se da retirada do vegetal por meio de corte ou supressdo. Na vistoria
técnica devera ser identificado se € necessaria a remo¢ao com ou sem substitui¢do, isto &, se
ha demanda para retirar o exemplar de um determinado local e nao plantar outro ou se ¢
necessario substitui-lo por outro com caracteristicas adequadas. A decisdo devera ser tomada
por escrito, com a justificativa técnica para a escolha, além da alimentagdo/atualizagdo no
banco de dados.

As alteragdes urbanisticas, independentemente da sua natureza, devem priorizar a
preservacao dos exemplares arboreos existentes. Por isso, em casos de conflitos ja instalados
entre a arborizagdo urbana e os mobiliarios urbanos (postes de sinalizagdo, iluminagao, rede
elétrica, ponto de Onibus, semaforo, tubulacdo subterranea, pavimentagdo, etc.) deverd ser
ponderada a viabilidade de realocacdo ou adequagdo desses mobilidrios, ao invés da adogdo
precipitada de servigos de remocao ou substituicao.

A remocao dos exemplares iniciara com a diminui¢do do peso da copa. Em caso de
supressdo, a destoca deve ser realizada em seguranca, se atentando quanto as redes
subterraneas e, posteriormente, proceder com a recomposicdo da area aberta,
preferencialmente, com o plantio de substituicdo no local e, se necessaria, a adequagdo da area
permeavel. E aceitavel o plantio nas proximidades, desde que justificada tecnicamente a
impossibilidade no local da remocao.

A remocdo e substituicdo de arvores podem ser consideradas quando na avaliagdo
técnica forem constatadas as situagdes descritas no Quadro X e com a indicacao de curto (2

anos), médio (4 anos) ou longo (5 anos) prazo.
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Quadro 1 - Descrigdo dos casos possiveis de remogao e substituigao

Arvore em risco iminente de queda

A arvore, ou parte dela, constituir risco a seguranca das pessoas e das edificacdes, sem que

haja outra solucao para o problema;

[Arvore morta ou senescente;

Arvore com estado fitossanitario comprometido, sem possibilidade de recuperacao;

Arvore com defeito estrutural comprometido, sem possibilidade de recuperagio;

Espécie ndo recomendada ao plantio (exdtica invasora, toxica, fruto carnoso ou com espinho);

Arvore que impossibilite o desenvolvimento adequado de arvores vizinhas;

[Arvore proxima uma da outra, priorizando que permaneca os exemplares com as seguintes

caracteristicas: nativos, de porte adequado ao local e de maior altura;

[Incompatibilidade da arvore com o espaco disponivel, sem que haja outra alternativa;

Arvore com interferéncia na acessibilidade;

Constituir-se em obstaculo fisicamente incontornavel ao acesso de veiculos e/ou pessoas;

Arvore causando comprovavel dano ao patriménio publico e/ou privado;

Em terreno a ser edificado, quando indispensavel a realizacao da obra.

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Uberlandia-MG, 2023.

Ressalta-se que, mesmo sendo a remog¢do e substituicdo de apenas uma arvore, a
paisagem sofre modificacdo quando ocorre a retirada de exemplar adulto e a colocagdo de
muda, uma vez que Aarvores pequenas proporcionam muito menos beneficios quando
comparadas as grandes arvores, especialmente em virtude da perda substancial da copa. Por
1sso, a fim de evitar desconforto ambiental, climatico e visual, as acOes de remocdo e
substituicdo de arvores deverdo ser analisadas caso a caso e realizadas de forma gradativa.
Importante ressaltar que, como todo ser vivo, as arvores atingem a senilidade e para dar
perpetuidade a qualidade ambiental, estética e social proporcionada pelas copas e raizes,
devera ser feita a substituicdo de arvores com plantio intercalar de novas mudas, antes dos
exemplares adultos tornarem-se senis.

Os exemplares catalogados no levantamento qualiquantitativo da arborizacdo existente
em Uberlandia, que necessitarem de remocao e substitui¢do, deverdo compor uma listagem
sintetizada, no formato tabela, com um grafico de propor¢ao de individuos pela totalidade
existente e incluidos no cronograma de implantacdo, listando as informagdes de nome

cientifico, nome popular, justificativa e quantidade.
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Em caso de necessidade de remog¢do ou substituicdo de alto percentual de arvores da
arborizagdo urbana (maior que 30% da cobertura existente), ¢ imprescindivel a consulta ao
CODEMA, bem como os casos conflitantes ndo contemplados neste PMAU, deverdo ser
objeto de andlise técnica fundamentada, que oriente a tomada de decisdo frente ao caso
concreto.

Frisa-se que todos os residuos gerados durante a remog¢ao e substitui¢do deverdo ser

coletados, transportados e destinados de forma ambientalmente adequada.

3.4.6.1 Remocao de tocos

Atualmente as remogdes em Uberlandia sdo realizadas com permanéncia dos tocos
remanescentes (tronco, colo e raizes). Por isso, os tocos existentes devem ser incorporados no
levantamento qualiquantitativo, verificando se neste local héa possibilidade de destoca e novo
plantio.

O tragado das redes subterranea de dgua, esgoto, drenagem, telefonia, fiacdo e afins
deverdo ser solicitados aos 6rgaos competentes a fim de cruzar dados de localizagdo e aferir
se a destoca podera ser realizada em seguranga. A permanéncia ou retirada do toco devera ser
justificada por escrito pelo técnico responsavel.

Apbs a aprovagdo do PMAU, sempre que possivel, recomenda-se que todas as
remogdes sejam do tipo supressdo, a qual implica na retirada do toco e, para isso, 0 municipio
devera adquirir o destocador de raizes ou contratar empresa especializada.

Frisa-se que o corte de raizes de arvores vivas que ndo serio removidas NAO ¢
recomendada pela ABNT NBR 16246-1:2013, nem pela literatura cientifica, a qual indica
somente em situacdes muito especiais, uma vez que cortar qualquer raiz ao redor do tronco
pode aumentar o risco de falha prematura da arvore, tornando-as suscetiveis a queda (Smiley
et al., 2014 apud Emerick, 2021, p. 45). Este plano ndo recomenda esse tipo de manutencao e

aconselha o aumento da drea permeével ao redor dos exemplares arboreos.

3.4.6.2 Remocio de vegetacao parasita

Deverdo ser removidos das arvores as vegetagdes parasitas, por exemplo, a erva-de-
passarinho, o cip6-chumbo, como também aquelas plantas que comprometem as arvores,

como a figueira mata-pau.
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As ervas-de-passarinho sdo plantas hemiparasitas, espécies das familias Loranthaceae
e Viscaceae, que geralmente atacam os ramos situados na periferia da copa das arvores, assim
sendo, na poda de limpeza serao retirados tdo somente esses ramos, de modo a ndo alterar o
formato da copa.

Caso o ataque seja intenso, para ndo reduzir demasiadamente a copa, poderd ser
eliminado apenas a parte exterior da erva-de-passarinho e retornar, apds a hospedeira rebrotar,
para a eliminacao exclusiva dos ramos atacados ou proceder com a substitui¢cao da arvore. A
erva-de-passarinho quando presente na arvore aumenta o seu peso €, consequentemente, o
torque incidente, em virtude disso, ¢ importante a remocdo dessa praga em termos de

fitossanidade e, também, para a estabilidade estrutural das arvores.

Figura 5 - Erva-de-passarinho em estagio inicial e final de infestagao.

Fonte: BELLI, Mayra; 24/11/2022; Disponivel em: https://www.famivita.com.br/conteudo/cha-de-
erva-de-passarinho/. Acesso em: Acesso em 04 jun. 2024 ¢ TRIBUNA; 26/06/2012; Disponivel em:
https://tribunademinas.com.br/noticias/cidade/26-06-2012/erva-de-passarinho-ameaca-arvores.html. Acesso em
04 jun. 2024.

O cipé-chumbo (Cuscuta racemosa Mart.) ¢ uma planta parasita caracterizada pela
coloragdo amarela, folhas reduzidas a escamas muito pequenas ou mesmo ausentes € seu
aspecto filamentoso lembra fios de ovos. Pode-se realizar a remo¢do manual,
preferencialmente antes que floresg¢a e frutifique. Em caso de infestagdo mais severa, sao

necessarias podas de limpeza dos ramos infestados.
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Figura 6 - Infestagéo de cipo-chumbo na aroeira salsa

Fonte: BATALHONE, Camila Oriente. 09/05/2018; Disponivel em:
https://diariodeumasementeira.blogspot.com/2018/05/cipo-dourado-uma-planta-parasita.html. Acesso em 04 jun.
2024.

A figueira mata-pau (Ficus sp) ¢ planta hemiepifita e possui raizes que se
desenvolvem da copa e descem para o solo, “abragando a arvore”. Com isso ha competicao no
solo pela absor¢do de nutrientes e agua e, no alto, hd disputa com relagdo a absorcao de luz
pelas copas. Apesar de ndo ser considerada como parasita, toda essa disputa e o peso tendem a
comprometer a arvore, sendo, necessario eliminar completamente esse vegetal antes que atinja
o solo e ganhe forgca.

Figura 7 - Figueira mata-pau

A T
Fonte: ARAUJO, Marilia. Disponivel em: https://www.infoescola.com/plantas/tipos-de-raizes/. Acesso
em 04 jun. 2024.

3.4.6.3 Casos de pedidos de remocao de arvores pela populacao

A remogao da arborizagdo urbana, em area publica ou particular, somente podera ser
efetuada mediante prévia autorizacdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Sustentabilidade, conforme Art. 130 da Lei 130 da Lei Municipal n°10.700/2011.

Caso a populacdo tenha arvores em seus imoveis ou calgadas que necessitam de
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remog¢ado, devera ser solicitada vistoria para obter previamente a autorizagdo. O proprietario
do imovel devera preencher requerimento' junto ao Nucleo de Protocolo, da Secretaria
Municipal de Administragao.

Apo0s o protocolo do requerimento, a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
sera responsavel pela visita técnica para andlise das condi¢des da espécie referida. O
indeferimento ou deferimento levarda em consideragdo critérios como: risco iminente de
queda, aspectos fitossanitarios e estruturais, presenca de risco a seguranga da populagao e do
patrimonio, conflitos com mobiliarios urbanos, empecilho a entrada de veiculos, impedimento
a livre passagem de pedestres e cadeirantes, entre outros. Em caso de deferimento, serad
concedido ao requerente a autorizagdo acompanhada de Parecer Técnico, assinado por técnico
responsavel.

Os pedidos chegam periodicamente e os motivos alegados pelos municipes sdo os
mais variados possiveis.

Recomenda-se a adog@o do seguinte fluxograma.
- Requerente protocola pedido, de forma presencial ou via Sistema de Gestao da Arborizagao;
- Técnico da SMMAS realiza a vistoria no local;
- Com base nos dados informados e constatados in loco, o deferimento ou indeferimento deve
ser justificado, por escrito, em parecer técnico a ser disponibilizado para o requerente. Caso
deferida a remocao, ¢ emitida também a autorizacdo com a descricdo minuciosa da reposi¢ao
mais adequada para o local, considerando a biodiversidade da via, as caracteristicas das
mudas (porte, floracio, etc.), as dimensdes do “Espago Arvore”, método de plantio e cuidados
pos-plantio;
- A execugdo do servico e seus custos ficardao a cargo do requerente.
- Realizada a remogao, em 30 dias, o requerente deve fazer a reposicdo com um novo plantio
no local indicado no parecer técnico, sob pena de aplicagdo de multa. As mudas podem ser
retiradas gratuitamente no Horto Municipal.
- Técnico realizard a vistoria e havendo divergéncia entre o recomendado e o executado, o
proprietario ¢ comunicado e recebe orientagdo por escrito para que seja corrigido o problema
identificado.

-Estando em conformidade, o Técnico atualiza o Sistema de Gestdo da Arborizacdo, que

! 0] requerimento esta disponivel no site da Prefeitura
(https://www.uberlandia.mg.gov.br/prefeitura/secretarias/meio-ambiente/supressao- corte-poda-de-arvores/),
apos o preenchimento e com os documentos pessoais, o proprietario podera fazer a solicitagdo de duas formas:
fisicamente no protocolo da Prefeitura ou virtual enviando a documentagdo para o e- mail
(protocoloadm@uberlandia.mg.gov.br) ou, ainda, no protocolo online (site da prefeitura).
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inclui também o mapa de arborizacdo, sendo possivel consultar digitalmente em tempo real o
exemplar avaliado e a respectiva recomendagao realizada.

A andlise deverd priorizar a manutencado do maior numero possivel de espécies
arboreas e considerar: a relevancia ambiental e paisagistica da vegetagdo, de forma isolada ou
em conjunto; a presenca em fragmento vegetal expressivo; a possibilidade de formar corredor
ecoldgico; a caréncia de vegetacdo na regido; as fungdes e os servicos ambientais que
proporciona.

As medidas compensatorias devem estabelecer fatores que considerem, no minimo, a
origem, o porte € o nivel de sequestro de géas carbdnico (CO2) promovido pelas arvores
removidas. Quanto a localiza¢do, as medidas compensatorias devem ser implantadas na
seguinte ordem de prioridade: I - na propria area; Il - no entorno imediato da area objeto da
remogao autorizada; Il - na mesma bacia hidrografica; IV - em local a ser determinado pela
SMMAS.

Quando a autorizagdo para remocao de vegetacdo for por motivo de constru¢des ou
parcelamento do solo, essa autorizagdo somente devera ser emitida apos a obtencao da licenga

de obras.

3.4.7 Transplantio

Trata-se do processo que consiste em retirar o exemplar ja estabelecido em um local e
plantd-lo em outro lugar, contudo, exige conhecimento técnico e seguranca de forma a
garantir a sobrevivéncia da planta e a integridade fisica das pessoas envolvidas na execugao
do trabalho.

Na literatura técnica cientifica ha uma caréncia de dados, mas nota-se transplantes
mais frequentes em palmeiras, as quais possuem raizes fasciculadas, enquanto em arboreos de
raiz pivotante os estudos ainda sdo incipientes e com maior probabilidade de insucesso devido
ao corte nas raizes que comprometem sua fixacdo no novo local e a absor¢do de agua e

nutrientes.

3.4.8 Adequacio da area permeavel

Em volta da arvore plantada ¢ primordial a manutencdo de area permeével para o
crescimento das raizes, com solo descompactado e fértil, preferencialmente na forma de

canteiro gramado ou com outras forragdes, por exemplo, espécies herbaceas com flores para
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embelezar ainda mais a cidade. De acordo com Cavalari et al. (2024) e Vendruscolo et al.
(2023), a constricdo do colo da raiz e o espaco insuficiente para as arvores crescerem até a
maturidade implicam na suscetibilidade de falha da arvore.

Essa area permedvel tem funcdo estrutural para que a arvore fique em pé e mais
resistente a temporais, ao permitir infiltracdo de 4gua, aeragdo do solo e espago para o
crescimento e fixacdo de raizes. Além de reduzir a probabilidade de queda de arvores, a
manutengdo da area permeavel minimiza a quantidade de danos na calgada, ao diminuir a
ocorréncia de rachaduras e levantamentos de pavimentos pelo crescimento do tronco e de
raizes, contribui para diminuir as chances de ocorréncias de enxurradas e oferece economia
financeira na confeccao de calgada.

Nesse sentido, considerando que além do crescimento em altura, as arvores também
crescem em didmetro, ¢ imprescindivel um espago permedvel compativel em sua base para
possibilitar o crescimento sauddvel do tronco e das raizes sem comprometer a infraestrutura
do entorno e a estabilidade do arboreo. Portanto, ndo se deve impermeabilizar até o limite de
tronco e nao se deve utilizar muretas ou protecdes laterais que impegam a infiltracao de agua
da chuva que escoa pela calgada.

Recomenda-se colocar uma camada entre 5 a 10 cm de matéria organica
(serapilheiras: palha ou residuo de poda triturado) ao redor da base da arvore, distante 10 cm
do tronco, a fim de equilibrar extremos de temperatura do solo e crescimento de plantas

daninhas.

3.4.9 Destinacao final de residuos

Consoante a Politica Nacional de Residuos Soélidos, Lei Federal n°12.305/2010, o
material gerado pelo municipio na execugdo de jardinagem, poda, remocdo de arvores,
remocao de tocos e vegetacdo parasita, configura-se como residuo de limpeza urbana. De
acordo com a Lei Municipal n°10.280/2019, os residuos vegetais sdo enquadrados como
residuos volumosos.

Segundo a classificagao de residuos solidos, preconizada na NBR 10.004/2004, esses
residuos podem ser enquadrados como classe II, aqueles considerados ndo perigosos, de
acordo com os impactos e riscos que podem causar no meio ambiente.

Mesmo nao sendo perigosos, todos os residuos gerados devem ser gerenciados de

maneira sustentavel, com a seguinte ordem de prioridade: nao geracao, redugao, reutilizagao,
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reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

O PMAU estabelece diretrizes para evitar e minimizar a geracao de residuos, contudo,
uma vez gerados, devera ser promovida a coleta de modo a deixar os locais devidamente
limpos e todo material transportado, sem ocorrer a dispersdo dos residuos em vias publicas,
até as empresas licenciadas para possibilitar o reaproveitamento, em conformidade com o
Sistema Municipal para a Gestdo Sustentavel. Destaca-se que a remog¢dao de todos os
residuos provenientes dos servicos executados devera ocorrer imediatamente apos sua
conclusdo, ndo podendo restar materiais a serem removidos posteriormente.

Ressalta-se que, quando da reforma para as adequacdes de areas permeéveis, havera a

geragao de residuos da construcao civil, os quais deverao ser levados, até¢ o limite de Im? por
dia, pelos proprietarios dos imoveis at¢ os Ecopontos municipais, os quais recebem

gratuitamente esse tipo de residuo de domingo a domingo das 7h as 1h.

3.5 Monitoramento das arvores urbanas

O monitoramento ¢ um instrumento de planejamento indispensavel para acompanhar o
desenvolvimento da arborizagdo de modo a maximizar o seu vigor e todas as suas
potencialidades em proporcionar beneficios ambientais, sociais € econdmicos, além de
permitir a identificacao prévia de riscos iminentes ou que podem surgir no decorrer do tempo.
Conforme corroborado em Bobrowski (2014), o programa de monitoramento das arvores ¢ a
solucdo técnica ideal para constatar as alteragdes estruturais e estéticas que podem implicar
em situacoes de risco.

Para a execucdo do monitoramento, faz-se necessaria a avaliagao técnica prévia nos
exemplares arbdoreos e recomenda-se a criagdo e manutencdo de um banco de dados
quantitativo e qualitativo, computadorizado, a ser continuamente atualizado com registro de
todos os servicos inerentes a arborizacdo urbana. A criagdo devera ser viabilizada
internamente ou por contratacdo externa, enquanto a alimentagdo e atualizagdo do banco de
dados ficard a cargo da Diretoria de Parques e Biodiversidade. O servico de avaliagdo e
recomendacdo podera ser realizado por meio de convénio com universidades.

As necessidades de intervengdes deverdo ser descritas detalhadamente em laudo
técnico. Em caso de arvores com risco de queda, sera necessaria a emissao de Relatorio de
Avaliacdo de Risco, a conter: localizacdo georreferenciada das arvores; identificagdo (nome

cientifico e popular); descrigdo dos métodos e equipamentos utilizados, analise da arvore,
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analise do entorno com descrigdo de fatores relevantes do local; indicagdo ¢ descri¢do de
alvos se houver, informagao da necessidade de isolamento da é4rea e sinaliza¢dao da arvore ou
remog¢ao do alvo; recomendacdes de manejo para mitigacao de riscos € de monitoramento;
indicacdo de avaliagdes adicionais, quando necessarias; indicacdo da periodicidade de
inspe¢do, considerando a realizagdo do manejo recomendado; modelo de calculo estrutural ou
estatistico (probabilistico ou ndo), caso utilizado.

Recomenda-se o acompanhamento in loco das equipes de educacao ambiental para

colher as percep¢des dos moradores quanto a arborizagao.

3.5.1 Avaliacao de rotina

A arborizagao urbana, embora associada a multiplos beneficios, pode representar risco
para pessoas € para o patriménio (Koeser et al. 2020). Eventos extremos resultantes de
mudancas climaticas tém contribuido para o crescente numero de acidentes envolvendo
arvores em todo o mundo. Segundo Gongalves ef al. (2020), as arvores urbanas sao
vulnerdveis as rajadas de vento devido a falta de prote¢ao da copa das arvores vizinhas e
aquelas com elevado tamanho corporal e antigas tendem a ter esse risco de falha mais
acentuado.

Os transtornos causados a populacdo uberlandense, em decorréncia de quedas em vias,
veiculos, muros, edificagdes, implicam em prejuizos ambientais, sociais e financeiros para a
populagdo, além de ocorréncias de desabastecimento no fornecimento de energia elétrica e de
outros Servigos.

Qualquer arvore apresenta algum grau de risco de queda, podendo, mesmo saudavel,
sofrer tombamento. As falhas mecanicas estdo relacionadas aos fatores biomecénicos das
arvores (arquitetura, peso, tensdes de crescimento), interferéncias do ambiente (eventos
climaticos desfavoraveis, restrigdo no desenvolvimento de raizes, caracteristicas do solo,
organismos xil6fagos, patdégenos) e agdes humanas (plantio e podas inadequadas, falta de
conhecimento, de manutencao ou intervengdes inapropriadas).

Segundo pesquisadores, o estado da madeira, o estrangulamento da raiz pelas calgadas
e as podas foram constatados como preditivos de falhas de arvores urbanas na cidade de Sao
Paulo (Cavalari et al., 2024). Constituem-se fatores agregadores a falha, conforme Lamar
(2011), podas mal executadas que desprotegem o caule ou alteram a distribui¢do de peso;

auséncia de poda, formando um maci¢o que bloqueia a passagem do vento; fragilidade da

65



madeira; localizag¢do inadequada das arvores.

Para maximizar as probabilidades das arvores se manterem em condi¢do saudavel e
prevenir ocorréncias de acidentes com arvores caidas ou galhos quebrados, faz-se necessaria a
implementagdao de programas permanentes de avaliagdo, a fim de detectar previamente
defeitos ou riscos que possam levar a danos, identificar as demandas para a manutencao, bem
como subsidiar a elaboracdo de um plano de emergéncia para o manejo das arvores.

Por isso, recomenda-se a execucdo de inspegdes de rotina na arborizacdo que
consistem em identificar, avaliar, mitigar, monitorar ¢ comunicar o estado da arvore e de seu
entorno. Caso haja risco iminente de queda, recomenda-se que sejam tomadas as providéncias
devidas, como isolamento da &rea, sinalizacdo da arvore, remoc¢do do alvo, manejo para
mitigagdo € monitoramento. A periodicidade da avaliacdo de risco deve ser indicada,
considerando a realizagdo do manejo recomendado.

A andlise de uma arvore pode ser realizada pela diagnose visual ou com o auxilio de
equipamentos para identificagdo de elementos fisicos ou bioldgicos presentes na arvore,
analise do local e deteccao de alvos potenciais.

A ABNT NBR 16246-3 recomenda o uso de ferramentas manuais, como trena
florestal, hipsémetro ou clindmetro, martelo de borracha ou equivalente para deteccdo de
grandes cavidades e cascas soltas, tomografia do tronco ou dos galhos, radar ou tomoégrafo
para avaliacdo do sistema radicular, sensores de movimentagdo, ferramentas para avaliacdo do
solo e sondagem, como radar, trado de amostragem ou uma haste metalica. H4 modelos de
calculo estrutural ou estatistico (probabilistico ou nao) para simulacdo do comportamento
mecanico da arvore frente aos esfor¢os de vento ou do proprio peso que podem complementar
a andlise.

A referida norma também ressalta a necessidade de aplicagdo de critérios técnico-
cientificos padronizados para a avaliacdo das arvores e de suas partes, quanto ao risco de
queda. Segundo Emerick (2021), no Brasil ndo hd uma avaliagdo de risco padrdo, cada
municipio desenvolve sua metodologia, geralmente, adaptada da norma brasileira ABNT
NBR 16246-3, da Tree Risk Assessment Qualification — TRAQ da Sociedade Internacional de
Arboricultura - ISA (Dunster ef al., 2013) ou da metodologia proposta por Seitz (2005).

Conforme Moraes ef al. (2018), a inspecdo ¢ multidisciplinar unindo engenharia e
biologia. De acordo com principios da engenharia, a andlise de uma estrutura considera trés
aspectos fundamentais: as propriedades do material, a geometria da estrutura e as cargas

atuantes. Dessa forma, deve-se conhecer as propriedades mecanicas da madeira em diferentes
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regides (fuste, galhos e raizes) e os diversos tipos de esforgos/cargas a que o arboreo estd
sujeito. Em relagdo aos aspectos bioldgicos, considera-se crescimento, anatomia e
susceptibilidade a agentes deterioradores.

As inspecdes nas arvores devem ser realizadas em 360° ao redor do individuo arboreo,
de forma a analisar o sistema radicular visivel, colo, tronco e copa da arvore. Recomenda-se a
verificagdo dos seguintes itens:

Na analise da arvore:
- Sinais de que a arvore se encontra morta ou senescente.
- Enovelamento de raizes;
- Exposi¢do do sistema radicular por processos de erosdo ou compactacao do solo;
- Poda ou apodrecimento de raizes;
- Deformacdes e rachaduras no colo e/ou no tronco;
- Pragas e doengas que possam comprometer a estrutura ou sanidade geral da arvore, como
biodeterioracdo por fungos ou cupins xilofagos, formigas, brocas, erva-de-passarinho, ...
- Casca inclusa, estufamento de casca;
- Cancros, cavidades;
- Inclinagdo do tronco;
- Copa em desequilibrio;
- Brotagdes epicormicas;
- Galhos codominantes, apodrecidos, pendentes, quebra expressiva de galhos;

- Coloragao e turgéncia (murcha) das folhas, desfolha;

Na analise do entorno:
- Espaco disponivel para o sistema radicular em relagao ao porte da arvore (area permedvel,
pavimentacao, impermeabiliza¢do, mureta);
- Elevacao e fissuras no solo/passeio;
- Aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo;
- Inclinagdo do solo e posicionamento da arvore;
- Distanciamento e conflitos com equipamentos urbanos;
- Potencial de atingir alvos (estatico, transitério ou movel), em um provavel raio de queda da
arvore ou de suas partes (raio em 1,5 vezes a proje¢do da altura da arvore).
- Descrigao dos alvos, se houver risco para as pessoas, animais, bens patrimoniais ou

elementos da infraestrutura.
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Apo6s a identificacdo dos perigos, deve ser analisado o risco que depende da
probabilidade de dois eventos ocorrerem simultaneamente: a probabilidade de falha da arvore
ou de sua parte e, caso a falha ocorra, a probabilidade de um alvo ser atingido, isto €, para
existir risco, um alvo em potencial deve existir.

Nesse sentido, arvores localizadas em local com maior exposi¢do ou fluxo de
pessoas/veiculos apresentam maior risco; do mesmo modo, em dareas onde a projecdo
horizontal da queda possa atingir edificacdes, pontos de Onibus, bancos, fiagdes e demais
mobilidrios urbanos configuram-se com maior risco quando comparada a arvores situadas em
um canteiro largo, no qual a queda se restringe ao perimetro do canteiro, por exemplo.

A avaliacdo devera concatenar os cendrios possiveis para a tomada de decisdo de
remog¢ao ou manutengdo do arbdreo, de modo que arvores em condi¢des normais deverao ser
mantidas; arvores mortas devem ser removidas; e, arvore em condigdes alteradas poderao
serdo manejadas.

A tomada de decisdo deve basear-se no risco real e ndo no risco percebido, evitando
recomendagdes irrealistas, como remocdes injustificadas de arvores ou a permanéncia

daquelas comprometidas (Klein ef al., 2023).

3.5.2 Avaliacao de quedas de arvores

Recomenda-se que as quedas de arvores ou de suas partes sejam avaliadas no
momento do acidente, por pessoal capacitado, registrando-se informacdes sobre data,
caracteristicas do local, espécie de arvore, tipo de falha (raiz, tronco, galho), estado da
madeira, condi¢do do colo da raiz, conflitos com a linha aérea e sinais de poda.

Os dados poderao ser analisados com ajuda algoritmos de Inteligéncia Artificial, como
o Classification Trees e o Bagging, os quais sao usados na tomada de decisdes em muitas
areas do conhecimento, incluindo a arborizagdo urbana (Aragjo et al., 2021), para avaliar os
principais fatores do tipo de falha na arvore como variavel resposta.

Estudo analogo foi desenvolvido por Cavalari ef al. (2024) na cidade de Sao Paulo, em
que se obteve até 70% de precisdo, identificando como os principais preditores, o estado da

madeira, a constri¢des no colo da raiz e a poda.

3.6 Gestao da arborizacao urbana

A gestdo da arborizagdo urbana da cidade de Uberlandia deve ser pautada no
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planejamento e manejo eficiente baseado em evidéncias cientificas e na capacitagdo e
treinamento continuado. A gestdo ficard a cargo da Secretaria de Meio Ambiente e
Sustentabilidade, por meio da Diretoria de Parques e Biodiversidade, amparado pelo
CODEMA e pelos outros 6rgaos da Administragdo Municipal.

Recomenda-se incluir todas as partes interessadas nas acdes de gestdo para obtengao
de uma abordagem holistica e colaborativa que combine ciéncia, politica e tecnologia na
coleta de dados, analise e estabelecimento de diretrizes. Aconselha-se estabelecer cooperagdo
técnica com instituicdes de pesquisa para melhores praticas de plantio e manejo, e elaboragao
do Plano de Emergéncia para o manejo das arvores.

Uma meta popular para a cobertura florestal urbana recomendada pela American
Forests ¢ de 40% (American Forests, 2009). Idealmente, uma avaliagdo da capacidade
potencial de cobertura da copa de uma comunidade, como a avaliagdo do Dossel de Arvores
Urbanas do Servigo Florestal do USDA (USDA Forest Service, 2010) e do Espectro de
Oportunidades Florestais, deve ser realizada antes de quaisquer metas significativas serem

definidas.

3.6.1 Sistema de Gestao da Arborizacdo Urbana

A tomada de decisdes baseada em dados ¢ considerada por especialistas em
arboricultura como um dos principais fatores para o sucesso da governanca da arborizagao
(Wirtz et al., 2021; Devisscher et al., 2022).

Recomenda-se o investimento em algoritmos de Inteligéncia Artificial (IA) para
auxiliar na gestdo da arborizacdo urbana, considerando o potencial dos métodos dessa
tecnologia no planejamento e gestdo em areas extensas e complexas, conforme Araujo et. al.
(2021).

Segundo St-Dennis et al. (2024), hd no mercado softwares que facilitam inventarios,
mapeamento, monitoramento e gestdo de arvores, a saber: SylvCiT, QField (QGIS), Kobo
Toolbox, Collector for ArcGIS (Esri), AppSheet, i-Tree Species, TreeKeeper Inventory
Management Software (Davey Tree Expert Company), TreePlotter (PlanIT Geo), Urban
Forest Metrix (Forest Metrix Pro), ArborPro (ArborPro Inc.), ArborScope (Bartlett Tree
Experts), Arbogold, ArborNote, SingleOps, Treezi, dentre outros. Desses, os trés primeiros
sao de codigo aberto e de uso gratuito.

Existem softwares capazes de valorar os servigos ecossistémicos, como o Urban

InVest (Natural Capital Project 2022) que inclui um modelo de resfriamento urbano e
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mitigacao do risco de inundacgdes urbanas baseado na copa das arvores (Hamel et al., 2021); o
SolVES, um aplicativo GIS de cddigo aberto criado para mapear e quantificar os valores
sociais dos servigos ecossistémicos (Sherrouse et al., 2022); o SylvCiT que estima o
armazenamento de carbono.

O Sistema de Gestao da Arborizagdo Urbana devera ser criado ¢ mantido com o
intuito de fornecer informagdes basicas e estratégicas ao processo de gestio do PMAU. Essa
proposi¢ao de sistema de gestdo deve ser em ambiente SIG (Sistema de Informagdes
Geograficas) para facilitar a coleta, analise e integragdo dos dados obtidos em campo, bem
como incluir as metodologias de IA.

O sistema devera ser estruturado para o cadastro, inventario e gestdo das arvores
urbanas de Uberlandia, sendo aconselhavel incluir a participacao popular, por exemplo, por
meio de enquetes ou entrevistas no planejamento participativo da composicao arborea da
cidade e de outros quesitos, de forma a receber as expectativas da comunidade para convergir
0s preceitos técnicos com os anseios da populagdo para a realidade local (bairro a bairro).
Além disso, possibilitar abertura de solicitagdes pela populagdo de servigos de plantio, poda,
remocao, substituicdo de arvores, dentre outras demandas relacionadas com a arborizagao,
assim como utilizar a participacdo popular para a inser¢ao e atualizag¢do de dados no sistema.

Os objetivos esperados com a alimentacdo continua dos dados passam pela
possibilidade de efetuar a avaliacdo da propor¢do e do total de area de copa presente nas ruas,
nos bairros, na cidade; avaliagdo dos plantios efetuados pela municipalidade e das taxas de
sobrevivéncia; analise dos problemas ocasionados por pragas e/ou doencas; analise dos riscos;
quantifica¢do e determinacdo da diversidade arbdrea, dentre outras analises que subsidiardo a
gestdo da arborizagdo no municipio.

Trabalhos académicos/cientificos relacionados a arborizacdo urbana podem ser
utilizados para viabilizar a gestdo e a valorizagdo dos espagos verdes, por exemplo, utilizagao
de metodologias de inteligéncia artificial, analises fitossocioldgicas (frequéncia, densidade,
dominancia e valor de importancia), morfométricas (propor¢do de copa, grau de esbeltez,
indice de saliéncia, indice de abrangéncia e formal de copa), estudos de diversidade arborea,

de relagdo com as estruturas urbanas, dentre outros.

3.6.2 Estrutura técnico-operacional

A qualificacdo dos responsaveis pela execucdo das diferentes etapas do Plano

Municipal de Arborizagdo Urbana encontra-se elencados na Quadro 2.
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Quadro 2 - Etapas, descrigdes e respectivos responsaveis pela gestdo da Prefeitura Municipal

Manutengao e
Monitoramento

periodico para

ao plano

verificag¢ao e correcao
de situacdes adversas

de Uberlandia
Etapa Descricao Responsavel
Nicleo de Projetos em Areas
Verdes
Nucleo de Manejo de Parques e
Diretoria de Parques Jardinagem
e Biodiversidade
Defini¢ao do tipo de Nucleo de Poda
levantamento
qualiquantitativo Nucleo de Manutengdo de Pragas
equipes, orgamentos. e Parques
Defini¢éo da forma Diretoria de Nucleo de Educacido Ambiental
Planejamento como sera a Patriménio
participagdo popular. Ambiental Nucleo de Controle Ambiental
Diretoria de
Sus:;ﬁﬁtﬂgf de Nucleo de Projetos em
Sustentabilidade
Diretoria Juridica -
Nicleo de Projetos em Areas
Verdes
Diretoria de Parques Nucleo de Mapejo de Parques e
o . Jardinagem
. e Biodiversidade
Execucao das
Implantacdo [diretrizes definidas no Nucleo de Poda
plano
Nucleo de Manutengdo de Pragas
e Parques
Diretoria de Nucleo de Educagdo Ambiental
Patrimdnio
Ambiental Nucleo de Controle Ambiental
Nucleo de Manejo de Parques e
Jardinagem
Diretoria de Parques Nucleo de Poda
Acompanhamento e Biodiversidade Niicleo de Manutencio de Pracas

e Parques

Diretoria de
Patrimonio

Nucleo de Educagdo Ambiental

Nucleo de Fiscalizagdo

Ambiental

Ambiental
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Nucleo de Controle Ambiental
Autorizacgao oficial
para realizar Di )
. o retoria , . .
. . modifica¢des de cunho crort .de Nucleo de Licenciamento
Licenciamento . Patrimonio .
ambiental e que . Ambiental
. . Ambiental
estejam relacionadas
ao plano arboreo
Vistorias perioddicas
D que Inspecionari a DlI‘e"[OI‘lAa fle Nucleo de Fiscalizagdo
Fiscaliza¢do |situacdo do municipio Patrimonio :
o } Ambiental
para com as diretrizes Ambiental
do plano

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Uberlandia-MG, 2023.

3.6.3 Dotacao Orcamentaria

A viabilidade da execugdo das atividades do PMAU esté sujeita a disponibilidade de
recursos humanos, materiais e financeiros da Prefeitura Municipal de Uberlandia. Dessa
forma, recomenda-se que o PMAU seja inserido no Plano Plurianual (PPA) e, uma vez ao
ano, devera ser elaborada e ajustada a dotacdo orcamentaria de recursos financeiros para a
programagao anual do municipio do periodo administrativo seguinte, em conformidade com a
proposta vigente.

O Fundo Municipal de Defesa Ambiental — FMDA, regido pelo art. 59 da Lei
Municipal n°® 10.700/2011, conta com recursos que podem auxiliar o planejamento,
implantacdo, manutengdo, monitoramento e gestdo do PMAU. Havendo dotagdao or¢amentaria
e mediante aprovacao da comissdao gestora do Fundo Municipal, os recursos do FMDA
poderao ser aplicados em projetos que preencham os requisitos do art. 62, da Lei Municipal n°
10.700/2011, tais como projetos de educagdo ambiental, recuperagdo ambiental, preservagao
da fauna e da flora dentre outros previsto em legislagao.

O municipio poderd buscar apoio técnico, financeiro, recursos humanos e materiais de
forma cooperada ou consorciada com outros municipios ou com setores do Estado ou da

Unido.

4 INFORMACOES FINAIS

A composi¢ado floristica de palmeiras foi destacada em espécies nativas e exdticas de
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pequeno, médio e grande porte. A lista de espécies que compdem a flora uberlandense esta

apresentada no ANEXO I do presente documento.

Quadro 3 - Palmeiras recomendados para arborizagao

Nome popular Nome cientifico Origem Caracteristicas

estipe unico, reto, com até 28 m de
altura, 23 a 50 cm de didmetro.

Buriti Mauriti Lf. Nati
urit auritia flexuosa Lf. atva Folhas costapalmadas. Frutos
oblongos
Coco-azedinho Butia capitata (Mart.) Becc. Nativa
estirpe tnico, encimado por um tufo
de folhas pinadas. Porte mediano -
- ham. .
Jeriva Syagrus romanzoffiana (Cham.) Nativa 10 m de altura. Frutos
Glassman . .
caracteristicos, alaranjados, em
cachos
Palmeirinha Syagrus evansiana Noblick Nativa
estipe unico com até 20 m de altura,
o . . com a base das folhas formando o
Palmito-jugara Euterpe edulis Mart. Nativa . , -,
palmito. Raizes bem visiveis na
base do tronco
Palmeira-rabo-de- o . ”
Wodyetia bifurcata A.K Irvine Exdtica

raposa

Roystonea oleracea (Jacq.) estipe nu, bem reto e encimado por

Palmeira-imperial O.F.Cook Exotica grandes folhas pinadas.
estipe solitario, robusto, folhas
Palmeira-rabo-de- Caryota urens L. Extica bipinadas. Pode atingir de 10 a 15 m

de altura. Cachos com frutos
vermelho-alaranjados.

peixe

estipe solitario, acizentado, com 70
a 100 cm de diametro, 16 a 20 m de
altura, encimado por um tufo de
folhas palmadas

Washingtonia filifera (Linden ex
Palmeira-washingtonial André) H Wendl. Exdtica
Washingtonia robusta H. Wendl.

Palmeira-areca-de- | Dypsis madagascariensis (Becc.)
locuba Beentje & J.Dransf

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Uberlandia-MG, 2023.

Exotica
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5 GLOSSARIO

Aculeo: projecao pequena e pontiaguda, sem tecido vascular, de origem normalmente
epidérmica, por isso, ¢ superficial e de facil remocao.

Arboricultura: ciéncia e arte do cultivo, cuidado e manejo das arvores e outras plantas
lenhosas, em grupos ou individualmente, normalmente no ambiente urbano;

Arborista: individuo que exerce a atividade da arboricultura e que, através da experiéncia, da
educagdo e treinamento complementar, possui competéncia para prestar ou supervisionar o
manejo de arvores e outras plantas lenhosas

Arborizagao urbana: ¢ o conjunto de arvores, palmeiras e arbustos, cultivados ou de
surgimento espontaneo, no espaco delimitado pelo perimetro urbano e regido periurbana, em
areas publicas e particulares, que se articulam entre si e fazem parte da composi¢ao da rede de
infraestrutura verde das cidades

Arbusto: vegetal do grupo das angiospermas dicotiledoneas lenhosas, com porte abaixo de 5
m, caule curto, ramificado desde o solo, ndo formando um fuste definido.

Arvore: vegetal lenhoso com tronco definido e ramos situados apenas na parte superior,
formando uma copa, com didmetro do caule a altura do peito (DAP) superior a 5 cm, a cerca
de 1,30 m de altura do solo.

Arvore de risco: presenca de defeitos estruturais suscetiveis de causar a ruptura de uma de
suas partes ou a sua queda por inteiro, € que poderia atingir um alvo.

Arvores senescentes: em estagio natural de declinio devido a idade.

Cancro: lesdes necrdticas ocorrentes tanto no lenho como na casca do tronco, colo ou galhos
da arvore.

Casca inclusa: casca presa na parte interna de forquilhas ou bifurcagdes muito fechadas,
causando uma estrutura enfraquecida.

Cidades biofilicas: aquelas que articulam de forma planejada as estruturas construidas com as
vegetadas contribuindo para a conexao homem natureza, promovendo a sustentabilidade ¢ a
resiliéncia urbanas no enfrentamento aos efeitos das mudancas climaticas

Cobertura arbdrea: dado obtido através de sensoriamento remoto que representa a quantidade
de area urbana coberta por copas de arvores.

Cobertura vegetal: dado obtido através de sensoriamento remoto que representa a quantidade
de area urbana coberta por copas de arvores e demais grupos de plantas.

Coleto ou colo: regido de transi¢ao entre a raiz e o tronco.

Constrigdo de raiz: pressao circular que faz diminuir o didmetro; estreitamento.
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Copa: parte aérea da arvore, constituida por ramos, galhos e folhas;

Coroamento: elevagdo de parte do solo de maneira circular ao redor do exemplar arboreo;
Corpo de frutificagdo: parte visivel do fungo responsével pela reproducao;

Corte: o ato de derrubar com o fim de eliminar o vegetal sem destoca.

DAP (didmetro a altura do peito): medida do diametro a 1,30 metros de altura em relacdo ao
nivel do solo.

Destoca: eliminagdo do toco remanescente (tronco, colo e raizes), de maneira a possibilitar a
abertura de cova para novo plantio.

Enovelamento de raiz: alteragdo morfologica das raizes que pode causar o estrangulamento da
arvore em seu colo (base), pelo impedimento fisico, mecanico ou abidtico do local onde a
arvore esta implantada (solo, area permeavel util, edificacdes etc.).

Espécies exoticas: aquelas introduzidas fora da sua area natural de distribuigao.

Espécies exdticas invasoras: aquelas espécies exoticas cuja introdugdo ou dispersdo ameagam
ecossistemas, ambientes, populacdes, espécies e causa impactos ambientais, econdmicos,
sociais ou culturais.

Espécies deciduas ou caducifolias: aquelas que trocam completamente as folhas em um
determinado periodo do ano.

Espaco arvore: espaco destinado ao plantio de arvores.

Espécie nativa: aquela que ocorre dentro de sua area de distribui¢ao natural.

Espécie naturalizada: aquela introduzida pela agao humana, que se adapta ao ambiente e pode
se reproduzir sem interferéncia do homem, mantendo populagdes nao dominantes.

Espécies perenifolias: aquelas nas quais a troca de folhas se da paulatinamente, de modo que a
copa fica permanentemente enfolhada.

Espécies semicaducas: aquelas que trocam anualmente as folhas, porém nao de uma s6 vez,
de modo que a copa nao fica totalmente desfolhada.

Espinho: estrutura pontiaguda, oriundo de modificagdes caulinares e foliares, possuem tecido

vascular, sendo de dificil remogao.

Estipe: caule tipico de palmeiras, normalmente ereto, mais ou menos cilindrico, nao
ramificado, onde as folhas concentram-se apenas no apice.

Equipamento urbano: todos os bens publicos e privados, de utilidade publica, destinados a
prestacdo de servigos necessarios ao funcionamento da cidade, em espagos publicos e
privados.

Fitossanidade: conjunto de elementos internos e externos, principalmente doencas e pragas,
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que caracterizam o estado de satde do vegetal.

Injaria: lesdo ou dano causado & arvore por ordem bidtica (organismos vivos) ou abiodtica
(eventos naturais, como raios, ventos, chuvas, etc.).

Inventario: levantamento com objetivo de obter informagdes sobre as caracteristicas
quantitativas e qualitativas das arvores, palmeiras e arbustos de uma determinada érea;

Lenho: parte interna do tronco e ramos, responsavel pela sustentacdo e conducao de seiva.
Manejo: sdo todas as atividades relacionadas com o estabelecimento, manutencdo ou
renovacdo da arborizacdo urbana, como poda, corte, transplante, irrigagdo, fertilizacdo e
aplicacdo de tratamentos fitossanitarios, entre outros

Manutencdo: sdo todas as atividades relacionadas com o estabelecimento, manutencdo ou
renovacdo da arborizacdo urbana, como poda, corte, transplante, irrigagdo, fertilizacdo e
aplicacdo de tratamentos fitossanitarios, entre outros.

Massa micelial: conjunto de hifas emaranhadas de um fungo ou colonia bacteriana

Mobiliario urbano: conjunto de objetos existentes nas vias e nos espagos publicos,
superpostos ou adicionados aos elementos de urbanizacao ou de edificacdo, de forma que sua
modificagao ou seu traslado ndo provoque alteragdes substanciais nestes elementos, como
semaforos, postes de sinalizagdo e similares, terminais e pontos de acesso coletivo as
telecomunicagdes, fontes de agua, lixeiras, toldos, marquises, bancos, quiosques e quaisquer
outros de natureza analoga.

NPK: sigla que designa trés dos principais nutrientes para as plantas (N-nitrogénio, P-fésforo
e K-potéssio), também chamados de macronutrientes.

Palmeiras: plantas monocotiledoneas pertencentes a familia Arecaceae (Palmae), sdo perenes,

arborescentes, tipicamente com um caule cilindrico ndo ramificado do tipo estipe, atingindo

grandes alturas.

Patogeno: qualquer organismo que possa causar uma doenca.

Plano de arborizagdo: instrumento de planejamento da arborizagao.

Perigo: arvore ou parte da arvore suficientemente grande e/ou pesada que possui potencial de
causar algum tipo de dano.

Praga: qualquer organismo vivo, seja animal, vegetal ou micro-organismo, inoportuno ou
indesejavel em qualquer ambiente

Raiz enovelada: alteracdo morfologica das raizes, que pode causar o estrangulamento da
arvore em seu colo (base), pelo impedimento fisico, mecanico ou abidtico do local onde a

arvore esta implantada (solo, area permeavel util, edificacdes etc.)
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Remocao: retirada do vegetal por meio de corte ou supressao.

Risco: potencial relativo que um perigo pode causar a alguma pessoa ou a algum bem de
valor. O risco normalmente varia em decorréncia de alteragdes na arvore ¢ do local onde ela
se encontra.

Solugdes baseadas na natureza: sdo agdes para proteger, gerenciar de forma sustentdvel e
restaurar ecossistemas naturais ou modificados, que abordam os desafios sociais de forma
eficaz e adaptativa, proporcionando simultaneamente beneficios ao bem-estar humano e a
biodiversidade.

Supressdo: ato de derrubar com o fim de eliminar o vegetal com destoca.

Transplante: transferéncia de um exemplar arboreo de um local para outro;

Tronco: € o caule lenhoso de arvores

Tutoramento: processo de sustentacdo da muda através de uma estaca ou tutor.

Vegetacao interferente: outro exemplar arboreo que se desenvolve ao lado, no mesmo canteiro
e que compete com o desenvolvimento do outro;

Vegetagado parasita: planta que se alimenta da seiva do exemplar arbéreo, levando-o a morte.
Veranico: periodo de estiagem com calor intenso, forte insolagdo e baixa umidade relativa em
plena estagdao chuvosa ou em pleno inverno.

Vigor: medida da vitalidade da arvore, considerando alguns pardmetros como cor e tamanho
das folhas; densidade da copa; crescimento do broto; textura e brilho da casca do tronco e

galhos, entre outros.
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ANEXO 1

Relacdo de espécies arbustivas que podem ser conduzidas ao porte de “Pequenas Arvores”.

ESPECIES ARBUSTIVAS
NOME NOME
CIENTIFICO POPULAR FLOR ALTURA (M) ORIGEM
Clusia fluminensis| Clusia 4-9 Mata Atlantica
Planch. &Triana
Codiaeum Croton 2-3 Asia
variegatum
Caesalpinia Flamboyanzinho 3-4 América Central,
pulcherrima ou Flamboyant- Antilhas
mirim
Malvaviscus Hibisco-colibri até 4 Sul dos Estados
arboreus var. Unidos e México
mexicanus
[Plumeria pudica |Jasmin-do-Caribe 2-3 Panama e
Venezuela
[Euphorbia Noivinha / Neve- até 3 M¢éxico, América
leucocephala da-montanha Central, América
do Sul
Calliandra Caliandra/ 1.8a4.7 América do Sul,
tweediei mimosinha Brasil
Alchornea Tapia
sidifoliaMiill. Arg
Petrea subserrata Viuvinha 3-5
Cham.
Bougainvillea Primavera- até 5 América do Sul,
spectabilis Willd americana Brasil
[Bougainvillea Pimavera 4-6 América do Sul,
olabra Brasil
Brunfelsia Manacé de Jardim até 3
uniflora Cheiro América do Sul,
Brasil
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ANEXO II

Relacao de espécies exoticas e nativas de pequeno porte, até 6 metros.

ESPECIES EXOTICAS DE PEQUENO
PORTE (ATE 6,0 m)

NOME NOME |, ALTURA MI ~ REFERENCIA
, ARVOREFLOR| ORIGE
CIENTIFICO |POPULAR M) OBSERVACOES (ALTURA)
Asia,
\Bauhinia China, Lorenzi et al.,
purpurea Pata-de-vaca o6 india, 2003
Vietna
Flores com
cores
Améri |
Caesalpinia | Flamboyant- merica amareas, Lorenzi et al.,
. .. 3-4 Central e vermelhas
pulcherrima mirim . 2003
Antilhas ou rosadas.
Possui
espinhos
Grevillea Grevilea-ani 2.6 Australia, Lorenzi et al.,
banksii Oceania 2003
Asia,
China,
Lagerstroemia , Coréia do Lorenzi et al.,
indica Reseda 3-5 Norte, 2003
Coréia do
Sul
Antilhas,
Malpighia América do Fruto. Lorenzi et al.,
. Acerola 3-5 Sul, consumido
emarginata . 2003
América por humanos
Central
América Flores com
Central, cores
\Plumeria Jasmim- 46 IAmérica do brancas, Lorenzi et al.,
rubra manga Norte, amarelas, 2003
IAmérica do| rosadas ou
Sul vermelhas
) . China, Sul Frutoi
\Prunus persica| Pessegueiro 4-6 . consumido
da Asia
por humanos
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ESPECIES NATIVAS DE PEQUENO PORTE (ATE 6,0m)

CIENTIFICO

NOME

NOME
POPULAR

ARVORE

ALTURA|

FLOR
M)

ORIGEMJ OBSERVACOES

IREFERENCIA

(ALTURA)

—_—

Aegiphila
verticillata

Tamanqueiro-
do-cerrado

-4

Amaz,
Caat, Cer,
MA, Pant

Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua,
Mata
ciliar/galeria.
Fruto com até
1 cmde
comprimento

Kuhlmann, 2018

\Alibertia edulis|

Marmelada-
de-cavalo

3-5

Cer, Amaz

Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua,
Mata
ciliar/galeria.
Fruto (com
até 6 cm de
diametro)
consumido
por humanos

Lorenzi, 2009

Unnona glabra

Araticum-do-
brejo

6-8

Amaz, MA

Fruto (com §-
10 cm de
comprimento
e 100-300 gr)
consumido
por humanos

Lorenzi, 2009

\Bauhinia
forficata

Pata-de-vaca

5-6

Mata
Atlantica

Lorenzi, 1992

\Bauhinia
ungulata

Unha-de-
\vaca-miroro

Amaz,
Caat, Cer,
MA,
Pampa,
Pant

Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua,
Mata
ciliar/galeria

Lorenzi, 2009

\Bixa orellana

Urucum

Caat, Cer,
MA

Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua,
Mata
ciliar/galeria.
Semente
consumida

por humanos

Lorenzi, 1992
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Cerrado lato

sensu, Mata
Amaz, L,
Semidecidua,
Campomanesiq| Caat, Cer, Mata
7|4 Cambuci 3-5 MA, . .| Lorenzi, 1992
phaea ciliar/galeria.
Pampa,
Fruto
Pant .
consumido
por humanos
Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua,
Amaz, Mata
. Caat, Cer, ciliar/galeria.
Casearia i
8 . Guagatonga 3-6 MA, Fruto com até
ylvestris
Pampa, 6 mm de
Pant diametro.
Nao
consumido
por humanos
£ . Fruto
ugenia . . .
. g. Araga-boi 2-5 Amazonia consumido
tipitata
por humanos
Cerrado lato
sensu, Mata
ciliar/galeria.
. Caat, Cer, Frut
10Pouteria torta Abiu 3-6 M?i Arrirlz aténé,(; (ccnzn(;e Kuhlmann, 2018
comprimento)
consumido
por humanos
Cerrado lato
\Psidi Aracé- t . Frut
1 sidium raga 3.6 Cer, Caat, sensu ru 0 Lorenzi, 1992
cattleyanum amarelo MA consumido
por humanos
Frut
Cer, Caat, consrllllrr(l)ido
Psidi . MA, .
12 5t 'zum Goiaba 3-6 por humanos.| Lorenzi, 1992
lguajava Amaz, L .
Pampa Espécie
p natruralizada
Cerrado lato
sensu. Fruto
id
\Psidium Araca-do- Cer, Caat, consumico
13 . 6 por humanos
lguineense campo MA

com até 3 cm
de

comprimento
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Cerrado lato
sensu, Mata
\Psidium rufum | Araga-roxo 4-5 Cer, MA Semidecidua.
Fruto
consumido
por humanos

Lorenzi, 1998

Cerrado lato
sensu. Possui
espinhos.

Fruto com até
15 cm de
diametro

Solanum Lobeira 3-5 Cer, MA Lorenzi, 1998

lycocarpum

Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua,
Mata
Amaz, Cer, ciliar/galeria.
Caat, MA Fruto (com
até 4,5 cm de
comprimento)
consumido
por humanos

Tocoyena Jenipapo-de-
1,5-4
formosa cavalo

Kuhlmann, 2018
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ANEXO III

Relacao de espécies exoticas e nativas de médio porte, de 6 a 12 metros.

ESPECIES EXOTICAS DE MEDIO PORTE (DE 6,0 m A 12,0 m)

NOME Plz)g%lf \ ARV |FLO AlIfAU oRIGEM |FRUT|OBSERVAC REFERENCIA
CIENTIFICO R ORE| R (M) (0] OES (ALTURA)
1 Bauhinia Pata-de-vaca 6-8 Asia, China Lorenzi et al., 2003
blakeana
\Bauhinia P .
. Pata-de-vaca 7-10 India Lorenzi et al., 2003
variegata
Cal{istemon Calistemo 5-7 Australia Lorenzi et al., 2003
viminalis
Asia,
Birmania,
China, Coréial Fruto
4 \Diospyros kakii  Caqui 6-12 do Norte, consumido
Coréia do por humanos
Sul, Japao,
Nepal
. . Fruto
5 (Eriobotrya Ameixa- 6-10 | Asia, Japdo consumido
japonica amarela
por humanos
) Asia, China,
Ko?lreuterza ArvoFe—da— 10-12 Coréia d(?. Lorenzi et al., 2003
bipinnata china Norte, Coréia
do Sul, Japao
Labramia | Abrico-da- Africa Fruto
. . 7-10 . consumido
bojeri praia tropical

por humanos
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Asia, China,

Lage.rstroemia R§seda— 710 Coréia do’. Lorenzi et al., 2003
lspeciosa gigante Norte, C’orela
do Sul, India
o Fruto
Litchi Lichia 8-12 Asia consumido
chinensis
por humanos
Sudeste
1 Michelia Magnoélia- 7-10 asw;hgo e Lorenzi et al., 2003
0 (champaca amarela Asia
meridional
1 ) Fruto
) \Morus nigra Amora 7-12 Asia consumido Lorenzi et al., 2003
por humanos
. Fruto
I Prumus Ameixa- 5-8 Asia consumido
2 salicina japonesa
por humanos
ESPECIES NATIVAS DE MEDIO PORTE (DE 6,0m A 12,0m)
NOME | ; ALTU A
NOME ARV |FLO ~ REFERENCIA
CIENTIFICO POPIELA ORE| R g\/IA) ORIGEM | OBSERVACOES (ALTURA)
Cerrado lato
Ambumm Umburapa- 4-10 Caat, Cer, sensu. Mata Lorenzi, 1992
cearensis de-cheiro MA, Pant .
Estacional
Cerrado lato
4 di Amaz, Caat, sensu. Fruto e
nacardim Caju 5-10 Cer, MA, pseudofruto Lorenzi, 1992
occidentale .
Pampa, Pant consumidos
por humanos
Cerrado lato
: sensu. Mata
Astr?r{zun? Gongalo- 8-12 Amaz, Cer, Estacional Lorenzi, 1992
fraxinifolium alves MA ~
Nao perde

todas a s folhas
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Uspidosperma
tomentosum

Peroba-do-
cerrado

5-8

Cerrado

Cerrado lato
sensu

Lorenzi, 1998

\Brosimum
igaudichaudii

Mama-
cadela

4-10

Amaz, Caat,
Cer, MA

Cerrado lato
Sensu.
Pseudofruto
(com até 3 cm
de didmetro)
consumido por
humanos

Lorenzi, 1998

Caryocar
brasiliense

Pequi

6-10

Amaz, Caat,
Cer, MA

Cerrado lato
sensu. Fruto
(com até 10 cm
de didmetro)
consumido por
humanos

Lorenzi, 1992

Cassia
leptophylla

Falso-
barbatimao

Mata
Atlantica

Lorenzi, 1992

Clitoria
fairchildiana

Sombreiro

6-12

Amaz, Caat,
Cer, MA

Manguezal,
restinga
Perde todas as
folhas.
Hospedeira de
cochonilhas

Lorenzi, 1992

Cordia
superba

Babosa-
branca

7-10

Caat, Cer,
MA

Cerrado lato
sensu. Fruto
(com até 2,2
cm de
comprimento)
consumido por
humanos

Lorenzi, 1992

—_—

Cordiera
sessilis

Marmelada-
de-cachorro

2-8

Cer, Caat

Cerrado lato
sensu. Fruto
(com até 3 cm
de didmetro)
consumido por
humanos

Kuhlmann, 2018

—_—

Cybistax
antisyphilitica

Ipé-verde

6-12

Amaz, Caat,
Cer, MA,
Pampa, Pant

Mata
Semidecidua,
Mata
ciliar/galeria

Lorenzi, 1992

[

\Eugenia
dysenterica

Cagaita

4-8

Caat, Cer,
MA

Cerrado lato
sensu. Fruto
(com até 4 cm
de didmetro)
consumido por
humanos

Lorenzi, 1998
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W =

\Eugenia
myrcianthes

Péssego-do-
campo

5-10

Cer, MA

Cerrado lato
sensu. Mata
Semidecidua.
Fruto
consumido por
humanos

[

\Eugenia
uniflora

Pitanga

Caat, Cer,
MA, Pampa

Frutifera.
Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua,

Mata
ciliar/galeria.
Fruto
consumido por
humanos

Lorenzi, 1992

N =

\Hancornia
lspeciosa

Mangaba

5-7

Amaz, Caat,
Cer, MA

Cerrado lato
sensu. Fruto
(com até 5 cm
de didmetro)
consumido por
humanos

Lorenzi, 1992

N —

\Handroanthus
chrysotrichus

Ipé-amarelo

4-10

Cer, MA,
Pampa

Cerrado lato
sensu.

Lorenzi, 1992

~ -

\Handroanthus
impetiginosus

Ipé-roxo-
bola

8-12

Amaz, Caat,
Cer, MA,
Pant

Cerrado lato
sensu. Mata
Estacional.

Lorenzi, 1992

o0 —

\Hymenaea
lstigonocarpa

Jatoba-do-
cerrado

Caat, Cer,
Amaz, Pant

Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua.
Fruto (com até
12 cm de
comprimento)
consumido por
humanos

Lorenzi, 1992

\O =—

Vacaranda
brasiliana

Jacaranda-
boca-de-
sapo

4-10

Amaz, Cer

Cerrado lato
sensu

Lorenzi, 1998

Vacaranda
cuspidifolia

Jacaranda-
de-minas

5-10

Cer, MA,
Pant

Cerrado lato
sensu

Lorenzi, 1992
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2l d Cerrado lato
acaranaa Carobinha a4-7 Cer, MA sensu. Mata Lorenzi, 1992
1 puberula :
Estacional
2 \Lafoensia Mirindiba- 12 Cerrado Cerrado lato Lorenzi, 1992
2 glyptocarpa rosa sensu
Cerrado lato
sensu. Mata
2 [Leptolobium | oy, \s2 dinha 47 Cerrado Estacional.
3 subelegans Sinonimia:
Acosmium
subelegans
. Amaz, Caat,
2 Lueh?a Acoita- 512 Cer, MA, Cerrado lato Lorenzi, 1992
4 (candicans cavalo sensu
Pant
. Cerrado lato
2 Magonia Tingui 5-9 Amaz, Cer, sensu. Mata Lorenzi, 1992
5 pubescens MA .
Estacional
Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua,
2 My rsme Capororoca 6-12 Cer, M4, Slnonlmla: Lorenzi, 1992
6 |coriacea Pampa Myrsine
ferruginea,
Rapanea
ferruginea
2 |Paubrasilia . Mata .
7 lochinata Pau-brasil 8-12 Atlantica Lorenzi, 1992
Cerrado lato
. . sensu, Mata
2 Platypodium Jacaraqda- 8-12 Caat, Cer, Semidecidua, Lorenzi, 1992
8 lelegans canzil MA, Amaz
Mata
ciliar/galeria
. Sinonimia:
2\Pleroma | Manacd-da- 712 Mata Tibouchina Lorenzi, 1992
9 imutabile serra Atlantica -
mutabilis
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\Pleroma

Mata

Sinonimia:

Quaresmeira 8-12 .. Tibouchina Lorenzi, 1992
0 \granulosum Atlantica granulosa
3 |Physocalymm Cerrado lato
1l sﬁ Jber z%z}mum Pau-de-rosas 5-10 Amaz, Cer sensu. Mata Lorenzi, 1998
Estacional
Fruto
3 \Plinia edulis Cambuca 5-10 N{ate'l consumido
2 Atlantica
por humanos
Cerrado lato
sensu, Mata
3 \Psidium , Cer, Caat, Semidecidual. .
3 myrtoides Araga-roxo 4-8 MA Fruto Lorenzi, 1998
consumido por
humanos
Cerrado lato
sensu. Fruto
. (com até 6 cm
3 Pouteria Curriola 2-15 | Caat Cer. de Kuhlmann, 2018
4 ramiflora MA, Amaz .
comprimento)
consumido por
humanos
Mata
3 Sapindus Sabao-de- Amaz, Cer, Semidecidua, .
5 saponaria soldado 5-9 MA, Pant Mata Lorenzi, 1992
ciliar/galeria
Cerrado lato
sensu, Mata
2 ‘:Zl’;fm thera Pau-fava 6-8 Caell\t/ifer, Semidecidua, Lorenzi, 1992
Mata
ciliar/galeria
3 (Senna Caat, Cer, Cerrado lato .
7 lspectabilis Canafistula 6-9 MA sensit Lorenzi, 1992
3 . Aroeira- .
3 ISchinus molle salsa 4-8 MA, Pampa Lorenzi, 1992
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\Schinus
terebinthifolia

Aroeira-
pimenteira

5-10

Caat, Cer,
MA, Pampa

Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua,
Mata
ciliar/galeria.
Fruto
consumido por
humanos

Kuhlmann, 2018

Spondias
tuberosa

Umbu

4-7

Caat, Cer

Carrasco. Fruto
consumido por
humanos

Lorenzi, 1992

[

Triplaris
igardneriana

Pajet

4-7

Amaz, Caat,
Cer, MA

Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua,
Mata
ciliar/galeria

Lorenzi, 1998

Vochysia
tucanorum

Pau-de-
tucano

Cer, MA

Cerrado lato
sensu, Mata
ciliar/galeria

Lorenzi, 1992

[O8)

Xylopia
aromatica

Pimenta-de-
macaco

4-6

Cer, Amaz

Cerrado lato
sensu, Mata
Semidecidua.
Fruto com até 3
cm de

comprimento

Lorenzi, 1992
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APRESENTACAO

A cobertura vegetal é considerada um atributo importante no espaco urbano, sendo 0s
exemplares arboreos essenciais na qualidade de vida, assim como a oferta dos demais itens de
infraestrutura como energia, iluminacdo, &gua, esgoto, drenagem, telefonia, pavimentacéo,
construcdes e sinalizacao.

Considerando que os elementos naturais e artificiais que compdem a paisagem urbana
estdo em constante interacdo e adaptagdes, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Sustentabilidade, no exercicio das atribui¢Ges legais que lhe confere o art. 25, incisos I, V e
VI da Lei Complementar Municipal n® 751/2023 e com fundamento na Lei Municipal n°
10.700/2011, estabelece que as podas de arvores plantadas em logradouros publicos e
particulares deverdo obedecer as instrugdes contidas neste Manual, que fora idealizado por esta
secretaria alinhado ao conceito de Desenvolvimento Sustentavel e de Florestas Urbanas em
conformidade coma ABNT NBR 16246-1:2013, a qual estabelece diretrizes e métodos corretos
guanto a execucdo de poda.

O intuito é elevar o bem-estar da populacdo garantindo a prestacdo de servigos publicos
de poda com foco na necessidade da arvore e nos beneficios da arboriza¢do urbana. Assim, o
manual é composto por informagdes sobre as caracteristicas das arvores e seu desenvolvimento
sob a perspectiva da necessidade de poda no meio urbano, com a descricdo dos tipos e da técnica
que deverdo ser realizados, quando necessarios, ao longo da vida dos arbéreos, inclusive, como
diminuir a demanda para intervengdes. Apresenta, ainda, menc¢des sobre ferramentas e
equipamentos adequados a realizacdo do servico, com especial atencdo as questbes de
seguranca pessoal e patrimonial, bem como a destinacdo dos residuos gerados.

As orientacdes contidas neste documento subsidiardo as acGes de profissionais que
atuam diretamente no trato com a arborizacdo urbana. Os procedimentos e técnicas descritos
devem ser revistos a cada quatro anos e reeditados sempre que, por meio de seu uso, se
mostrarem ultrapassados. Para os casos em que ndo for possivel o atendimento dessas
instrucOes, se a necessidade assim o justificar, o 6rgdo municipal competente podera emitir

autorizagéo especial.
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1 INTRODUCAO

As arvores sdao multifuncionais e desempenham papéis primordiais na criacdo e
manutencdo da qualidade de vida no meio urbano. Além de fungdes ecoldgicas e sociais, elas
exercem fungdes de engenharia, a0 minimizar diversos impactos ambientais negativos da
urbanizacéo, por exemplo, o controle hidraulico do escoamento superficial das aguas, conforme
corroborado no estudo de Silva (2008), o qual constatou que a espécie Sibipiruna (Caesalpinia
pluviosa DC) é capaz de interceptar 60% da chuva incidente em sua copa.

Em virtude da pouca valorizacdo das florestas urbanas, de planejamentos fragmentados
em datas pretéritas, nota-se que as arvores estdo ilhadas em um mar de construgdes, no qual a
infraestrutura urbana atual limita e conflita com o desenvolvimento natural das espécies
arboreas.

Os principais problemas que impactam na salde das arvores Sdo 0 pouco espago para o
crescimento do sistema radicular e da copa, a compactacao do solo, a pavimentacao do canteiro,
as podas drasticas, o0s corte de raizes, as zonas de sombreamento, o vandalismo por queimadas
e tinturas, além de danos mecanicos como perfuracdes, anelamento do tronco e colises de
veiculos, todos esses fatores colaboram para a diminui¢do do vigor e tempo de vida da cobertura
vegetal e, consequentemente, limita os beneficios da arborizacao.

Dentre as atividades de manutencdo com esses arboreos, a poda tem sido a acdo mais
polémica, de um lado visa possibilitar um convivio compativel dos individuos arbdreos com os
mobiliarios urbanos, de outro lado, se essa poda ndo for realizada de modo tecnicamente
orientado, pode aumentar seu potencial de falha ao longo do tempo.

Nesse sentido, considerando a arborizacdo urbana um elemento tdo essencial a vida
humana quanto os itens de infraestrutura publica, € mister padronizar as orientacGes técnicas

para a execucdo de podas a fim de garantir a promocdo da qualidade ambiental das cidades.

2 ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DAS ARVORES

Para garantir a saude do vegetal e sua forca estrutural, minimizando a probabilidade de
queda de arvores, é necessario conhecer a estrutura e o funcionamento de um arboreo, antes de
executar uma poda. Assim, este capitulo descreve sucintamente alguns elementos tedricos para

subsidiar as a¢Oes propostas neste manual.
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2.1 Parte subterranea

2.1.1 Raiz

As raizes constituem uma das partes mais importantes da estrutura da arvore, com a
funcao de fixa-la ao solo, absorver agua e nutrientes que serdo distribuidos para a parte aérea.
Por isso, ndo se recomenda o corte de raiz, de acordo com Smiley et al. (2014), o corte de
qualquer raiz ao redor do tronco pode aumentar o risco de falha prematura da arvore.

As raizes mais finas sao as responsaveis pela absor¢ao de agua e nutrientes, enquanto
as raizes de maior dimensdo conferem resisténcia as forcas de distensdo, compressao e tensao:
as raizes laterais e proximas a superficie do solo, oferecem resisténcia & distensdo e a
compressao; as raizes grossas e longas reagem a tensao, servindo de ancoragem a arvore.

O sistema radicular é dependente da interacdo de diversos fatores que se influenciam
mutuamente e que podem, em determinadas condicdes, contribuir para um desequilibrio
estrutural e fisiologico do vegetal, comprometendo a sua vitalidade. A interacdo entre agua, ar
e temperatura sdo fatores relevantes.

A composic¢do ideal do solo, em termos de porosidade, apresenta 25% de agua e 25%
de ar, para permitir condi¢bes adequadas de desenvolvimento do sistema radicular. Em
situacOes de excesso de umidade, a agua ocupa 0 espaco destinado ao ar e isso pode causar a
morte das raizes por falta de oxigenacdo. O que também acontece pela compactacdo,
impermeabilizagdo com asfalto e cimento que dificultam as trocas gasosas e interfere na
infiltracdo de agua, que, por sua vez, pode limitar a umidade necessaria para as raizes
absorverem agua e sais minerais.

Além da umidade e oxigenacgdo, para as raizes desenvolverem-se adequadamente, a
temperatura do solo também é crucial. Se a temperatura do solo for muito além ou aquém de
determinados limites, o crescimento de raizes fica prejudicado (Dantas et al, 2017). Na
arborizacdo urbana, alguns indicadores de danos nas raizes séo presenca de galhos secos, folhas
anormalmente pequenas e amareladas, presenca de ramos epicormicos, enovelamento das
raizes e danos/lesdes na base do tronco.

Achim et al. (2005) chama atencdo para outro aspecto que pode tornar mais suscetivel
a queda por desenraizamento, as caracteristicas do local de plantio que impecam o
aprofundamento do sistema radicular. Nesse sentido, a forma mais eficiente de evitar problemas
com raizes € a criagdo de um espaco enraizavel que garanta a infiltracdo de 4gua, a oxigenacao

e 0 espago para as raizes se desenvolverem. Quanto mais area permeavel ao redor da base do
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tronco, melhor serd a ancoragem e vigor do arboreo.

2.2 Parte Aérea

2.2.1 Caule

Caule é um orgdo vegetativo, sendo aéreo e lenhoso nas arvores. A nomenclatura
“tronco” ¢ aplicada ao eixo principal de crescimento do caule nas arvores, enquanto as
ramificagdes sao chamadas de ramos ou galhos. O tronco transporta os nutrientes e a dgua
absorvidos pelas raizes para as folhas e promove a sustentacao da arvore.

Quando ha uma lesdo no caule, na regido da casca, atuam dois sistemas de defesa para
proteger a arvore de agressfes: periderme necrofilatica e compartimentalizacdo do lenho. A
primeira, impede que microrganismos invadam o ferimento e atinjam os tecidos mais internos,
sendo possivel verificar a formacdo de “calo cicatricial” que se inicia pelas extremidades da
lesdo em direcdo ao centro e é um indicativo da qualidade de uma poda. A segunda, ocorre
guando o lenho é afetado, sdo alteracdes celulares para formacéo de barreiras quimica e fisicas
contra patdgenos e fungos para recompor a estrutura danificada.

Ramos podados incorretamente, com remocéo ou danificagdo de estruturas protetoras
(colar, crista), podem ter esses processos inibidos, impedindo a ocluséo do ferimento, criando
desta forma rotas para o ataque e acdo de fungos, o que compromete a satde do vegetal podendo
leva-lo & morte ou a queda. Além disso, a saade da planta depende da distribuigao igualitaria
da seiva em todos os galhos.

Por isso, em uma poda é imprescindivel prezar pela simetria e equilibrio, bem como
preservar o colar e a crista do galho, a fim de garantir a destinacdo da seiva que nutre o vegetal

e evitar lesdes sujeitas a ataque e acdo de fungos.

2.2.2 Folhas

As folhas sdo os Orgdos responsaveis pela respiracdo, transpiracdo, fotossintese e
processamento dos nutrientes, resultando no alimento utilizado por toda a planta para se nutrir:
0 carboidrato.

Como ha uma conexado fisiol6gica entre parte aérea e raiz, eliminando as folhas, por
meio de podas severas ou recorrentes, havera uma diminui¢cdo da exigéncia nutricional e
fisiologica, que implicara na morte de raizes, o que também aumenta o potencial de falha ao

6



=
O

secremaRamuncraLDE [T
MEIO AMBIENTE E BERLANDIA
SUSTENTABILIDADE AZER MAIS. FAZER B

longo do tempo.

Espécies deciduas ou caducifolias perdem as folhas naturalmente uma vez por ano,
ficando totalmente desfolhadas, como Ipé, Flamboyant, Cedro, enquanto espécies perenifélias
substituem as folhas gradativamente, de modo que a copa fica permanentemente enfolhada,
como Oiti, Mangueira, Quaresmeira. H& também espécies semideciduas que perdem
parcialmente as folhas, como a Sibipiruna, Pitangueira, Agoita-cavalo.

Assim, no momento de realizacdo da poda deve-se considerar a fase fenologica, de

maneira que a arvore consiga se recuperar das lesdes com maior celeridade.

2.2.3 Arquitetura da copa

A copa é parte estrutural da arvore formada pelo conjunto de galhos/ramos e folhas que
constituem a parte superior do arboreo. Quando as arvores se encontram em estagio reprodutivo
também ha flores e frutos na copa.

A arquitetura da arvore refere-se as formas que as espécies desenvolvem para conduzir
seu crescimento, com distribuicdo de cargas e estabilidade estrutural. Em relacdo a arquitetura,

as espécies podem ser classificadas conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Classificagdo arquiteténica de vegetacdo arborea.

Tipo llustracdo

Ortotrépica Monopodial: um Unico eixo principal com
crescimento vertical maior que horizontal, como Araucéria
(Araucaria angustifolia), Guatambu-branco (Balfourodendron

riedelianum) e Sumauma ou Mafumeira (Ceiba pentandra).

Ortotrdpica Simpodial: um eixo principal formado por ramos
apicais alternados, com crescimento vertical maior que
horizontal, como ocorre com o Ipé (Tabebuia chrysotricha),

Garapa (Apuleia leyocarpa) e Cambui (Peltophorum dubium).

Plagiotrdpica: crescimento horizontal maior que vertical, por
exemplo, Flamboyant (Delonix regia), Timbalva

(Enterolobium  contortisiliguum) e  Cumaru-nordestino

(Amburana cearensis).

Fonte: Seitz, 1996.
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Pelas caracteristicas dendroldgicas, ha tipos de copas que possibilitam diferencia-las em
densidade: densifoliada (copa densa) e paucifoliolada (copa rala); e, em forma de copas:
globosa (formato circular), umbeliforme (formato de guarda-chuva), colunar (longo e estreita
com folhagem paralela ao tronco principal), pendente (formato de ramos pendentes),
corimbiforme (formato de cone invertido), eliptica (formato longo e estreito), conica (forma
de piramide), estratificada (em camadas horizontais), irregular (sem padréo).

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Uberléndia/MG, 2023.
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Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Uberlandia/MG, 2023.

Figura 3 - Copa globosa de Ipé

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Uberlandia/MG, 2023.
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Figura 4 - Copa umbeliforme de Flamboyant
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Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Uberlandia/ MG, 2023.
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Flura 5 - Copa colunar de Cedro
A R

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Uberlandia/MG, 2023
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Figura 6 - Copa pendente de Choréo

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Uberlandia/MG, 2023.
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Figura 7 - Copa.(‘:g"[imbiforme de Guapuruvu

Fonte: Secretaria Municipal de eio Ambiente e Sustentabilidade de be;lniM, 2023.

Figura 8 - Copa eliptica de Ipé

Fonte: Secretaria Municipal de Meio AmbienteSustentabiIidade de UberIénia/MG, 2023.
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Figura 9 - Copa conica de Pinheiro

Fonte: Secretaria Municipa de Meio Ambiente e Sustentabilida

de de Uberlandia/MG, 2023.
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Figura 11 - Copa irregular de Jacaranda

o
Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Uberlandia/MG, 2023.

A desfiguragdo da arquitetura ocorre quando altera a forma, volume, extensédo e
contornos naturais da copa, o que leva a situag@es de maior risco potencial ou iminente de queda
ou morte do vegetal. Portanto, a poda deve ser executada para conduzir a copa no sentido de
ocupar o espaco disponivel e, excepcionalmente, para reduzir ou limitar o seu volume, a fim de
evitar que a mesma seja mutilada por podas drasticas.

Ressalta que as podas, mesmo para diminuir o peso, devem observar o equilibrio do
arbéreo, uma vez que a arvore ao perder partes cruciais para a estrutura, tem seu centro de
massa deslocado, desse modo, pode haver queda/tombamento do arboreo.

Por fim, cabe destacar que ao longo do desenvolvimento da arvore, a parte aérea
apresenta equilibrio de crescimento com a raiz, segundo estudos, a proporcao é de 2:1. Com

16
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isso, tem-se 0 comprometimento da salde e sustentacdo dos arboreos quando ocorre redugéo

demasiada da copa.

2.3 Fisiologia e biomecéanica da arvore

Os componentes arboreos - raiz, caule, folhas - possuem fungdes relacionadas a
estabilidade, sustentacdo, respiracdo e nutri¢do, essenciais ao equilibrio funcional e estrutural.
Enquanto as flores, frutos e sementes se relacionam com a reproducdo para garantir a
perpetuacdo das espécies.

O sistema vascular dos arbdreos é composto por tecidos condutores, xilema e floema,
que permitem a circulacdo eficiente de compostos para todos os 6rgdos e tecidos da planta. As
partes que compdem a arvore se comunicam quando acontece alguma interferéncia, sendo
capazes de adaptar-se de forma coordenada, gracas ao sistema vascular, da translocacdo da
seiva bruta e elaborada e de hormonios vegetais, 0s quais podem promover, inibir ou modificar
processos morfoldgicos e fisiologicos do vegetal.

Naturalmente, a arvore sempre busca uma condicdo de equilibrio entre a parte aérea e
subterranea, dessa forma, a poda da parte aérea tem influéncia direta sobre o sistema radicular.
Ao podar a copa, automaticamente diminui-se os locais de sintese de auxina, alterando a relagdo
citocinina/auxina, que prejudica a iniciacao de raizes laterais, menor demanda por absorg¢éo de
agua e nutrientes, e assim, a maior parte das raizes finas morrem, s6 sendo regeneradas com o
retorno da copa. Analogamente, quando ocorre o corte de raiz, diminui-se a relacdo
citocinina/auxina, inibindo dessa vez a copa (Brito, 2006).

De acordo com Lopes (2023), as arvores sdo expostas a esforcos solicitantes, criando
tensbes ou forcas de tracdo, compressdo e cisalhamento, além dos momentos de flexdo e de
torcdo, como qualquer outra estrutura da engenharia. Para evitar o rompimento do tronco e
sistema radicular é preciso compensar os esfor¢os criando tensdes internas e otimizando a sua
forma, tamanho e estrutura, no que se denomina de crescimento adaptado, auto-otimizacéo ou
tigmomaorfogénese.

A fisiologia adaptativa das arvores, destacado por Volpe-Filik (2009), sdo os calos,
espessamentos no colo e no tronco, cicatrizes, reducdo de comprimento de galhos, para
compensar o0s esfor¢os solicitantes. Os ventos, 0 peso e as cargas acidentais sdo exemplos que
causam os esforgos.

A biomecénica considera os efeitos internos produzidos pela acdo das forgas externas.
Segundo Duarte (2018), a biomecanica trabalha as arvores como objetos mecanicos, utilizando-

se de técnicas de engenharia para verificar como as arvores crescem no ambiente, sua
17
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sustentacdo estrutural e funcdo bioldgica, de modo a quantificar as forgcas impostas as arvores
e sua capacidade de suportar a carga.

Ainda segundo esse autor, as falhas estruturais levam a queda de uma arvore, ao reduzir
a sua resisténcia mecanica, a qual também sofre influéncia pelas caracteristicas genéticas das
espécies juntamente com idade e caracteristicas do solo, contribuindo para a suscetibilidade de
falhas em um individuo arbéreo. Manickathan et al. (2018) também cita que, além de fatores
externos, a idade e espécie também influenciam nas propriedades mecanicas.

Tempestades severas com fortes ventos constituem um dos maiores esfor¢os sob as
quais as arvores estdo sujeitas. De acordo com a 22 Lei de Newton, para a arvore ficar de pé,
isto é, para que ela se mantenha em condicao de equilibrio estatico, a soma vetorial das forcas
e do torque incidentes nela deve ser nula. Por isso, mesmo em perfeitas condi¢des de salde, as
arvores sao passiveis de ter o equilibrio dinamico rompido culminando na queda e, claro,
problemas fitossanitarios, injurias, podas mal feitas ou qualquer outra anormalidade sdo fatores
que aumentam a probabilidade do tombamento ocorrer.

Na biomecanica, as forcas que agem sobre as arvores sdo enquadradas como estaticas
ou dindmicas. A primeira representa forca constante como o peso e estrutura da arvore,
enquanto a segunda se refere a forcas recorrentes, como o vento.

Segundo Yojo (2007), a arvore sem injdria tem distribuicdo igualitaria de forcas
decorrentes da agdo do vento, do proprio peso e de tensdes de crescimento, enquanto nas arvores
com leses, por exemplo, por acBes decorrentes de podas mal feitas ou excessivas, a falta dessa
distribuicdo uniforme de forcas a torna mais suscetivel a queda. O mesmo ocorre em arvores
desviadas de seu eixo vertical, que estdo mais expostas a sobrecargas de forgas horizontais.

Segundo Kane et al. (2015), anormalidades como deterioracdo, rachaduras e lesdes
aumentam a probabilidade de falha ao reduzir a resisténcia da madeira. Os mecanismos de
fratura reverberam externamente por meio de sinais como calos, espessamentos no colo e no
tronco, cicatrizes e saliéncias em forma de dobraduras ou cintas. As rachaduras indicam risco
de tombamento, pois resultam na incapacidade do tronco em suportar cargas excessivas, sendo

causadas pela mé cicatrizacao de lesdes ou devido a podas mal conduzidas (Bobrowski, 2010).

3 PODA

A ABNT NBR 16246-1 (2013, p. 4) define poda como “a retirada seletiva de partes
indesejadas ou danificadas de uma arvore, a fim de se alcangarem objetivos especificos”. A

poda também ¢é trazida pelo Decreto Estadual n® 47.749/2019 como método de interferéncia na
18
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forma e crescimento de uma &rvore, por meio de corte eventual de galhos, desde que ndo
implique na morte do individuo arbodreo.

Na arborizacdo urbana, a poda € realizada com diversos objetivos, como dar uma forma
adequada as arvores durante seu crescimento, eliminar ramos que estejam mortos, danificados,
doentes ou infestados por pragas, bem como remover partes que representem riscos para a
seguranga publica e corrigir erros cometidos na selecdo de espécies ou minimizar transtornos
oriundos da implantacdo de equipamentos ou mobiliarios urbanos sem planejamento. Além
disso, a poda pode aliviar o peso da copa das arvores, criando espagos que permitam a passagem
do vento sem contribuir para o efeito de torque excessivo, em condicGes de ventanias.

Cabe ressaltar que, mesmo para um fim benéfico, a poda é uma injuria a um organismo
vivo. Volpe-Filik (2009) afirma que a poda constitui um fator preocupante, pois perturba as
estruturas, funcdes e a defesa das plantas.

De acordo com o estudo conduzido por Emerick (2021), ap6s um evento climatico
extremo com fortes chuvas e rajadas de vento, verificou-se que dentre os individuos que tiveram
qgueda completa, em 100% deles havia marcas de poda. Ainda segundo esse autor, a poda
guando praticada de forma excessiva ou incorreta, aumenta seu potencial de falha ao longo do
tempo.

Segundo Pinheiro e Janior (2020), a poda provoca um desequilibrio entre a superficie
assimilatoria da folha e a superficie de absorcdo de agua e nutrientes (raizes finas) e, como
reacdo, a planta tenta recompor a folhagem original, a partir de gemas epicormicas que dao
origem aos ramos epicormicos, ligados superficialmente ao tronco e de rapido crescimento.
Como sua madeira néo faz parte da estrutura original da planta, sdo frequentes as quedas destes
galhos, mesmo que ndo estejam secos, pois ndo tém forca estrutural. Dessa forma, em curto
prazo apds a poda, o poder publico devera retornar ao local para elimina-los ou recolhé-los.

Além das brotacdes de gemas epicormicas, a poda inadequada pode afetar a estrutura
da arvore, ocasionando a compartimentalizacdo incompleta, a queima da casca, a murcha
vascular, os cancros e podrid@es, levando a acidentes com a queda de galhos e até a morte do
exemplar arboéreo (Pinheiro e Junior, 2020).

Ressalta-se que cancros sdo areas mortas no tronco, galhos ou raizes, margeadas de
calos. E um sintoma associado a presenca de fungos/insetos, injlrias mecanicas como podas
mal realizadas e colisfes. Cancros grandes ou varios cancros pequenos, muito proximos, podem
tornar a arvore suscetivel a queda, porque ndo ha madeira suficiente para gerar resisténcia
mecanica (Bobrowski, 2010).

De acordo com Martins et al. (2010), aspectos fitossanitarios negativos sao
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evidenciados com maior frequéncia em arvores com interveng¢des mais acentuadas, como poda
drastica e corte de raiz.

Para que a poda seja a menos traumatica possivel, ela deve ser realizada considerando
as caracteristicas genéticas das espécies, isso implica na preservacdo da arquitetura tipica da
arvore, no cumprimento da epoca adequada e no respeito a morfologia da base do galho para o
corte, garantindo assim a cicatrizacdo do lenho por meio da compartimentalizagcdo. Esse
processo € natural e envolve alteracdes nas células da madeira, formando barreiras quimicas e
fisicas que protegem a arvore contra patogenos e fungos apodrecedores, contribuindo para a
restauracao da estrutura danificada.

Com isso, tem-se 0 aumento do intervalo de retorno na mesma arvore, aumentando a
possibilidade de regeneracao da planta, reduzindo os riscos de queda e 0s custos de operagao.
Destarte, antes da execuc¢do da poda, é primordial o conhecimento da arquitetura, morfologia e
fisiologia da arvore, bem como de técnicas de corte, ferramentas, equipamentos apropriados e
capacitagdo para usa-los, além de ciéncia do arcabouco legal vigente.

3.1 Aplicacoes

A poda nas arvores plantadas em logradouros publicos sera realizada com os seguintes

objetivos:

v conducéo e correcdo do crescimento;

v retirada de galhos secos, apodrecidos, quebrados ou com pragas;

v eliminagdo de ramos epicormicos;

v eliminacdo de galhos que estiverem causando interferéncia prejudicial iluminacao

publica, edificacdes, acessibilidade, sinalizacdo de transito, fiacdo aérea e demais componentes
urbanos, sem que haja outra alternativa para o problema;

v retirada de galhos que constituem riscos a seguranca das pessoas e de bens publicos ou
privados, sem que haja outra alternativa para o problema;

v eliminacdo de galhos que constituem obstaculo fisicamente incontornavel a
implantacdo de empreendimentos ou em terreno a ser edificado, e ao acesso de veiculos e
pessoas;

v aliviar o peso da copa para possibilitar espacos nos quais 0 vento possa passar sem

provocar o efeito de torque;
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Na execucdo das podas sempre deverdo ser observadas as caracteristicas naturais das
espécies, a fim de preservar o equilibrio da copa para ndo prejudicar a estabilidade da arvore.
Portanto, quando se tornar necessaria, devera ser feita poda equilibrada e simétrica.

Os servigos de poda ou supressao de arvores serao somente executados, apos emissao de
laudo de vistoria com autorizagdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Sustentabilidade, a ser elaborado pela Diretoria de Parques e Biodiversidade.

3.2 Epoca de poda
Para definir a melhor época de poda, recomenda-se a analise concatenada de trés fatores:
a idade da planta, a fenologia de espécies e a relagdo com a fauna.

3.2.1 Idade da planta e fenologia das espécies
A planta, como todo ser vivo, ao sofrer um corte tendera a se recompor pelo processo

de cicatrizacdo, o qual serd mais eficiente quanto mais ativo for o metabolismo e, é na fase
jovem da arvore, que se tem as maiores atividades metabdlicas quando comparada a fase adulta.
Por isso, é preferivel executar a poda quanto mais jovem for a arvore para favorecer a
recuperacdo dos tecidos vivos, alem disso, nessa fase também evita-se o nascimento dos brotos
epicormicos, que sdo mais suscetiveis a queda, em virtude da boa capacidade de
desenvolvimento das gemas (Seitz, 1996).

Frisa-se que ramos com maior didametro e idade apresentam células mortas em seu interior,
0 que pode resultar em uma compartimentalizacdo incompleta, favorecendo a entrada de
microrganismos no ferimento, o que compromete os tecidos internos da casca.

No que concerne a fenologia, o ciclo produtivo das arvores ocorre nesta sequéncia:
repouso vegetativo, brotacdo, floracéo, frutificacdo e o conhecimento em qual estacdo do ano
ocorrem essas fases é importante para decidir qual a melhor época. Normalmente, a arborizacéo

urbana pode ser dividida em trés grupos fenolégicos, elencados no Quadro 2.
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Quadro 2 - Representacao da melhor época de poda conforme a fenologia

Grupos fenoldgicos Melhor época Espécies
Repouso real: espécies caducifolias Com folhas, antes do
que perdem as folhas no outono- florescimento.
inverno (periodo de repouso - baixo ﬂ%
metabolismo) e depois rebrotam. é R é Sibipiruna;
- REPOUSO  ome Sete-copas;
A poda deve ocorrer apos inicio do A@ ey Monguba.
surgimento das folhas e anterior ao 3 &
florescimento.
Falso repouso: espécies caducifolias Apbs a floracdo.
que perdem as folhas no outono- . ﬁ%
inverno. %mﬁ_,
Y ... Ipé-amarelo;
A poda deve ocorrer ap6s o g Ipé-branco;
florescimento, ainda no inverno ou - Pau-rosa.
inicio da primavera. =
Repouso aparente: espécies Apbs a floracdo.
perenifélia (folhagem permanente), ]
que ndo desprendem as folhas de e
uma s6 vez, renovando-as Paineira;
wd  FoLHAGEM
gradualmente. L Oiti;
ﬁ ﬁm Jatoba

A poda deve ocorrer apos
florescimento anterior a

frutificagéo.

Final do Florescimento
(com Sores)

Fonte:Catanduva (SP), 2018.

22



=
O

secremaRamuncraLDE [T
MEIO AMBIENTE E BERLANDIA
SUSTENTABILIDADE AZER MAIS. FAZER B

3.2.2 Fauna

A importéncia ecoldgica da interacdo animal-planta para manter a qualidade de vida no
meio urbano é protegida pela Lei Federal n°® 9.605/1998, dentre as fundamentacdes estdo a
contribuicdo no consumo de insetos, pragas e 0 aumento da biodiversidade ao atuar na
polinizagdo e dispersdo de sementes.

Os animais, precipuamente, avifauna, morcegos e abelhas utilizam as arvores como
fonte de alimento, abrigo e reproducdo. Normalmente, os animais selecionam o local para a
construcdo do ninho, colméias ou abrigos, em virtude da oferta de materiais para confec¢do dos
mesmos, pela protecdo contra predadores e pela proximidade de alimento e &gua.

De acordo com Sick (1997), a época de reproducdo das aves do Brasil ocorre
normalmente de setembro a janeiro. Conforme Lira-Filho e Medeiros (2006), o ciclo
reprodutivo da maior parte das espécies concentra-se na primavera e inicio do verao.

Ainda segundo os autores, a fim de minimizar o impacto negativo sobre a fauna, é
importante estabelecer um calendario de podas que respeitem o periodo de reproducao das aves,
para isto, recomenda-se nao realizar a poda entre os meses de setembro a fevereiro, pois sdo 0s
meses em que as aves normalmente estdo fazendo ninho e/ou tendo os filhotes.

E importante salientar que, durante a anélise técnica, caso sejam identificados ninhos
nas arvores, os procedimentos devem ser adiados até a desocupacdo natural, ou seja, aguardar
até que os filhotes voem e deixem o ninho para retomar as atividades de poda, uma vez que,
conforme o Art. 29 da Lei Federal n® 9605/1998, que dispde sobre os Crimes Ambientais, tanto

as aves silvestres como 0s seus ninhos estdo protegidos e, portanto, ndo podem ser removidos:

Art. 29: Matar, perseguir, cagar, apanhar, utilizar espécimes da fauna silvestre, nativos
ou em rota migratoria, sem a devida permissdo, licenca ou autorizagdo da autoridade
competente, ou em desacordo com a obtida:

§ 1° Incorre nas mesmas penas:

I - quem impede a procriacdo da fauna, sem licenga, autorizagcdo ou em
desacordo com a obtida;

I - quem modifica, danifica ou destréi ninho, abrigo ou criadouro
natural;

i - quem vende, expde a venda, exporta ou adquire, guarda, tem em cativeiro
ou depdsito, utiliza ou transporta ovos, larvas ou espécimes da fauna silvestre, nativa
ou em rota migratdria, bem como produtos e objetos dela oriundos, provenientes de
criadouros ndo autorizados ou sem a devida permissdo, licenca ou autorizacdo da
autoridade competente. (BRASIL, 1998, grifo nosso)

Além disso, conforme Art. 125-H da Lei Municipal n°® 10.700/2011, é preconizado
que:

Art. 152-H: Constatada a presenca de ninho de meliponineos em rvores ou arbustos
a serem removidos, transplantados ou podados, 0 procedimento devera ser adiado
até a retirada do enxame, sob pena de nulidade da respectiva autorizacao, salvo em
casos de urgéncia, pela manifesta ruina de espécies vegetais arboreos, em decorréncia
de caso fortuito ou forca maior, sem o prejuizo do adequado manejo. (Uberlandia,
2011, grifo nosso).

23



=
O

secremaRamuncraLDE [T
MEIO AMBIENTE E BERLANDIA
SUSTENTABILIDADE AZER MAIS. FAZER B

Nesse contexto, em cumprimento a legislagdo de protecdo a fauna e em promocéao da
biodiversidade e da sinergia entre fauna e flora, é de suma importancia respeitar o periodo que
a fauna encontra-se majoritariamente em reproducdo, se identificado, além de, ao longo de
todo ano, realizar uma avaliacdo prévia para localizar e reconhecer ninhos, utilizando de
equipamentos que produzam menos ruidos, executando a poda em horarios de menor
movimento das aves, como em periodos mais quentes do dia, por volta de 10h as 15h, e evitar

podas frequentes e desnecessarias ao longo do ano.

3.3 Minimizagéo da necessidade de podas

A fim de reduzir as injurias causadas nos exemplares arbdreos e os custos publicos
despendidos para a execucdo de podas, recomenda-se as seguintes diretrizes a serem
contempladas no planejamento da arborizacdo urbana.

> Plantar a &rvore certa no local certo

Esse é o primeiro, 0 mais importante e indispensavel passo para minimizar as podas
desnecessérias, excessivas e severas, inclusive, para reduzir também a quantidade de
supressoes.

A selecdo correta de espécies perpassa principalmente pelo conhecimento das
caracteristicas morfologicas das arvores, do potencial paisagistico de cada espécie e das
caracteristicas da localidade, no qual se pretende plantd-la. No ambiente, verificar qual o
espaco livre disponivel para crescimento vertical e horizontal sem conflitar com os outros
componentes urbanos.

Em relacdo aos individuos arboéreos, € necessario saber a altura que atinge quando

adulta, a arquitetura de sua copa e suas caracteristicas intrinsecas.

> Realizacéo de poda em arvores jovens

Quanto mais jovem for o ramo podado, melhor sera a capacidade de recuperacéo, pois
0 processo de oclusdo do ferimento ocorre com o metabolismo ativo, ou seja, requer a existéncia
de células vivas e os ramos mais velhos apresentam maior parte de tecido com células mortas,
0 que pode provocar uma compartimentalizacdo incompleta. Além das arvores jovens

possuirem uma maior capacidade de regeneracdo, o custo operacional é menor nesta fase. Por
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isso, é ideal realizar a poda nos arboreos jovens, podas de formacdo e conducéo, o que resultara
na diminuicdo da frequéncia, severidade e intensidade de intervenc¢des quando adultas.

> Situacdes de conflitos
Recomenda-se a priorizacdo dos exemplares arbdreos, com a andlise inicial da

viabilidade de realocagdo ou adequacdo dos demais componentes urbanos ao invés de podar a
arvore, nos casos em que ja exista situacdo de conflito ou venha a surgir entre a arborizacgéo e
os demais componentes urbanos (postes de sinalizacdo e iluminagdo, rede elétrica, ponto de
onibus, seméforo, tubulacao subterranea, pavimentacao, edificacdes, dentre outros).

Ressalta-se que o0s projetos de iluminacdo publica ou particular, em area arborizada,
deverdo compatibilizar-se com a vegetacdo arbdrea existente, visando evitar futuros danos,
conforme Art. 138 da Lei Municipal n°10.700/2011.

- Solucbes alternativas

Diante de todo o contexto aqui exposto sobre a importancia dos arboreos para a
qualidade ambiental e de vida dos cidaddos, é importante considerar solucGes alternativas antes
de propor a poda sem necessidade organica do vegetal ou a supressdo do mesmo. Por isso,
priorizar solugdes arquitetdnicas alternativas, por exemplo, casos de danos ao passeio publico
podem ser contornados com solucdes de elevacdo do piso e aumento da area permeéavel para o

desenvolvimento das raizes ao invés de executar o corte de raizes ou supressao do arbéreo.

4 TIPOS DE PODA

Na execucdo de qualquer tipo de poda deve ser mantida a arquitetura tipica da espécie
com a distribuicdo equilibrada dos galhos para preservar a estabilidade da arvore, especialmente
porque é por meio das copas que se sucedem beneficios ambientais e sociais como conforto
térmico, absorcdo e filtragem do ar e da dgua da chuva, sequestro de carbono, beleza da

floracdo, dentre outros fatores positivos promovidos naturalmente pelas copas frondosas.

4.1. Poda de formacao e conducéo
Executada nas arvores jovens com o intuito de conduzi-las em seu eixo de crescimento,
eliminando os ramos indesejaveis e ramificagbes baixas, direcionando o desenvolvimento da

copa para 0s espacos disponiveis.
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A poda de formacao é realizada ainda no viveiro e a de condugdo quando a muda ja esta
plantada no local definitivo. A realizagdo de podas iniciais diminui a frequéncia, a severidade

e a intensidade de futuras podas nas arvores adultas.

Figura 12 - Execucdo da poda de formacao/conducéo

Fonte: KOGA et al. (2019)

4.2. Poda de limpeza

Realizada para manter a arvore saudavel e evitar problemas futuros, com a remocao
seletiva de galhos enfraquecidos pelo estresse ambiental ou pela acdo humana, galhos mortos,
doentes, ramos epicormicos, codominantes, praguejados ou infestados por ervas parasitas,
cascas inclusas, que representam riscos devido a possibilidade de queda e por serem foco de
problemas fitossanitarios.

Nesse tipo de poda também devem ser eliminados galhos/ramos para reducdo da
densidade da copa e melhoria na ventilagdo e iluminagdo, minimizando doengas fingicas pela
melhoria da aeracdo e galhos secos por sombreamento, bem como ramos que estdo em atrito ou
se friccionando uns com o0s outros, evitando assim o desenvolvimento de lesdes ou

descascamento dos ramos, além da retirada de tocos e remanescentes de poda mal executada.

Figura 13 - Execucdo da poda de limpeza na espécie Caesalpinia leiostachya (Pau-ferro)
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4.3 Poda de levantamento/elevacéo de copa

Consiste na remocdo de ramos e brotacGes inferiores que atrapalhem a circulacgéo,
iluminacg&o publica, visibilidade das sinaliza¢bes de transito, dentre outros impedimentos. Frisa-
se que o levantamento excessivo pode prejudicar a estabilidade da arvore e, consequentemente,
contribuir para sua queda no futuro.

Figura 14 - Execucdo da poda de elevacgdo da copa na espécie Schinus molle (aroeira-folha-de-salso)
: = ~

Fonte: CPFL (2008)

4.4 Poda de reducdo/rebaixamento

Objetiva a reducdo seletiva da altura e/ou largura da copa para solucionar ou amenizar
conflitos entre equipamentos/mobilidrios urbanos e a arborizacdo, por exemplo, fiacdo aérea,
iluminacdo publica, sinalizacdo de trénsito e para remover ramos que crescem em direcao as
areas edificadas, podendo causar danos ao patriménio publico ou particular. Conforme ABNT
NBR 16246-1:2013, o galho deve ser podado junto a outro que tenha no minimo um tergo do

seu didmetro e deve-se considerar a tolerancia da espécie a esse tipo de poda.

Figura 15 — Execucdo da poda de reducéo

"lm-a:-

Fonte: KOGA et al. (2019)
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4.5 Poda emergencial

Realizada para remover partes da arvore que oferecam riscos iminentes de degradacao
ambiental, especialmente da flora e fauna, bem como da integridade fisica de pessoas e aqueles
que possam comprometer os servicos publicos de abastecimento, saneamento, infraestrutura de
transporte e de energia. Exemplos sdo casos oriundos de ramos que se quebram durante a
ocorréncia de chuvas, tempestades ou ventos fortes. Apesar do carater emergencial, sempre que
possivel, deve ser considerado o modelo arquiteténico da arvore com a distribuicdo equilibrada

dos galhos a fim de minimizar riscos posteriores com a queda da arvore.
4.6 Poda ornamental

Aplicada para conferir a copa um formato geométrico, sdo comuns as formas quadradas,
circular, cilindrica e cibica. Ressalta-se que a geometria ndo podera comprometer a arquitetura,

a saude ou a estabilidade da planta.

Figura 16 - Execucdo da poda ornamental
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Fonte: CPFL (2008)

4.7 Poda de palmeiras

Recomenda-se a realizacdo de poda de palmeiras quando fronde (folhas),
inflorescéncias, frutos e peciolos criarem uma condicédo de risco.

A poda consiste na retirada de folhas secas ou descolores voltadas para baixo junto a
base do peciolo sem causar danos aos tecidos vivos do estipe (caule). Ndo se deve remover as
folhas vivas e saudaveis que crescem horizontalmente ou para cima, exceto em conflito com
redes aéreas de servicos.

Frisa-se que as palmeiras ndo sdo adequadas para arborizacao de calgadas, pela queda
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de folhas, frutos ou brécteas e pela impossibilidade de serem conduzidas sob fiagéo.

Figura 17 - Execucdo da poda em palmeiras e ponto de remocéo das frondes
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Fonte: ABNT e arquivo interno SMMAS

4.8 Poda drastica

Amputacdes feitas desfigurando a arquitetura natural da copa que implica na
desvalorizacéo estética da arvore. Somente serdo executadas em situacoes especificas, mediante
prévia avaliacdo técnica e autorizacdo da SMMAS ou em casos emergenciais, Visto que essa
poda agride a integridade da planta, deixando-a mais exposta a agentes externos e ocasiona a

reducdo ou perda dos beneficios ambientais do vegetal.

Figura 18 - Poda dréstica
S \_ {

™

Fonte: imagem Google, 2024.
Importante esclarecer que, como reacdo a poda mal executada, severa ou excessiva, a
planta tende a recompor a folhagem a partir do desenvolvimento de brotacdes epicormicas,
produzindo uma profusdo destas estruturas, que causam transtornos por possuirem fragil
ligacdo com sua base. Dessa forma, este mecanismo constituira um novo fator de risco com o
passar do tempo, requerendo nova acdo de manutencéo e, por consequéncia, mais dispéndio de
recursos.
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E possivel evitar ramos epicormicos com podas bem feitas, menos severas e na fase

jovem da arvore, na qual os exemplares possuem boa capacidade de desenvolvimento.

5 PROCEDIMENTOS PRELIMINARES

Seré permitida a realizacdo de poda de &rvores em logradouros publicos com a devida
autorizacdo expedida pela SMMAS.

De posse da autorizacao, devera ser realizado o planejamento prévio das atividades, que
consiste em uma inspecdo visual para avaliar os aspectos fisicos e fitossanitarios de cada arvore-

alvo. Recomenda-se a presenca do responsavel técnico.

i) Identificar a arquitetura natural da copa da espécie;

i) Analisar as condi¢cGes da arvore: estado do tronco, existéncia de ocos, galhos secos,
rachaduras, podrid&o, presenca de parasitas que possam comprometer a fitossanidade da planta;
iii) Observar se ha elementos que oferecam riscos: ninhos, abelhas, marimbondos, formigas,
cupins, lagartas, fungos, rede elétrica, quedas por quebras de galhos;

iv) Determinar a quantidade de partes que os galhos deverdo ser cortados, sendo que 0 himero
de partes cortadas deve ser o bastante para que seja retirado com seguranca e corretamente. Para
amortecer a queda, devem ser utilizadas cordas amarradas ao tronco da arvore e aos ramos
cortados que, guiadas por operadores em terra, conduzirdo com seguranga esses ramos até o
solo;

v) Selecionar os instrumentos/ferramentas adequados ao servigo a ser executado, inclusive os
EPIs e EPCs;

vi) Coordenar as tarefas para que um trabalhador ndo interfira ou comprometa a a¢do dos outros;
vii) Em casos de necessidade de poda em arvores proximas a redes aéreas de qualquer tenséo,
energizadas ou desligadas, entrar em contato com a concessiondria de energia elétrica para que

a equipe especializada deles execute o servico.

6 TECNICA DE PODA

A poda é uma injdria causada na planta e a reacdo ao ferimento sera melhor quanto
menor for o dano causado aos tecidos remanescentes, assim, o corte devera preservar a crista e
o colar e ser ligeiramente obliquo para evitar o acimulo de agua, sem deixar rugosidades na

casca ou no lenho, nem toco de galho, conforme preconizaa ABNT NBR 16246-1:2013, a fim
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de favorecer a cicatrizacdo, evitar danos e melhorar as condicGes estéticas e fitossanitarias da
planta.

Por isso, é imprescindivel o reconhecimento da crista e do colar, conforme ilustra Figura
19 (A), que sdo as estruturas de defesa da arvore contra lesdes:

° crista: saliéncia na regiao superior da inser¢ao de um galho ao tronco ou a outro galho
de maior diametro. Devido ao crescimento em didmetro do tronco e do galho, adquire desenho
de meia-lua, com as pontas voltadas para baixo;

° colar: saliéncia na regiao inferior da inser¢ao de um galho ao tronco ou a outro galho
de maior diametro. Quando é pouco perceptivel, estd em franca atividade assimilatéria; e, sendo
claramente visivel, o galho estd em processo de rejeicdo, embora ainda possa ter folhas verdes
e brotacdes novas.

Na hipdtese da crista e do colar ndo estarem evidentes, mas sendo observada uma
reentrancia na parte basal do ramo (fossa basal), inicio do processo de abscisdo, o corte sera
feito ligeiramente obliquo, bem préximo ao ramo que ira permanecer no individuo arbéreo,
conforme ilustra Figura 19 (B).

° fossa basal: € o colar inverso, ou seja, uma depressdo no tronco abaixo da base do galho.
Quando presente indica uma falta de fluxo de seiva elaborada do galho para o tronco, mesmo
com folhas vivas realizando fotossintese. O galho ja ndo contribui para o crescimento da arvore,

estando prestes a secar.

Figura 19 - Reconhecimento da crista e colar (A) e indicacdo do local de corte em relacdo a crista, colar e fossa
basal (B) (A); Seitz, 1996 (B)

Fonte: Manual Poda Urbana Prefeitura de Sdo Paulo, 2011.

O detalhamento para o corte deve seguir as orientacdes a seguir:
I) Deve ser feito junto ao tronco ou ao galho de origem, sem danificar a crista e o colar e,
também, sem deixar toco. Galhos grandes, para serem seguros devem ser cortados pela técnica

dos trés cortes, a fim de se evitarem lascas, a queima da casca na madeira ou rompimento da
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casca, conforme ilustra Figura 20. Galhos com diametros menores podem ser cortados no limite
entre o colar e o galho, sem lesioné-los. Quando necesséario, cordas ou outros equipamentos

devem ser usados para a descida de galhos ou suas partes até o ch&o.

Figura 20 - Técnica dos trés cortes para remocao de galho em seu ponto de origem: primeiro corte (1), segundo
corte (2) e corte final (3)

Fonte: ABNT NBR 16246-1, 2013

I1) O corte para reducdo da extensdo do comprimento do galho/caule de origem € realizado na
bissetriz entre a crista da casca e uma linha imaginaria perpendicular ao galho/caule a ser

suprimido, conforme ilustra Figura 21.

Figura 21 - Corte para reducdo do comprimento do galho ou caule de origem

- Galho de origem

Linha imaginaria™"
Crista de casca

linha de corte —__\%"
Colar

Fonte: ABNT NBR 16246-1, 2013

I11) O corte final deve resultar em uma superficie plana, com a casca adjacente firmemente

ligada.
IV) Ao se remover um galho morto, o corte final deve ser feito no limite da crista e do colar,

respeitando-os, junto e para fora do colar de tecido vivo.
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V) O corte final para remocdo de galho com pequeno angulo de inciséo deve ser feito a partir
da parte externa do galho, a fim de se evitarem danos ao galho de origem, conforme Figura 22.

Figura 22 - Corte final para remocédo de galho com pequeno angulo de insercéo
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Fonte: ABNT NBR 16246-1, 2013

VI) Galhos danificados devem ser removidos da copa apds o término do servico, quando a

arvore for deixada sem assisténcia ou ao final do dia de trabalho.

Destaca-se que a poda aplicada a um ramo vital, de grandes dimensdes, que nao esta
preparado pela planta para remocéo, deve ser realizada sempre que possivel em duas etapas: na
primeira, o ramo € cortado a distancia de 0,5 m a 1,0 m do tronco. Esse primeiro corte ativara
0s mecanismos de defesa e rejeicdo desse ramo, estimulando o destaque visual da crista e colar.
Na segunda, um ou dois periodos vegetativos, apds o primeiro corte, € concluida a remocao do

ramo cortando-o junto ao tronco, sempre mantendo intactos a crista e o colar da base do ramo.

Figura 23 - Etapas da poda para galhos de grandes dimensdes

Fonte: Prefeitura de Sao Paulo, 2019
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N&o se admitem ramos cortados sem nenhuma consideracdo a sua localiza¢&o no tronco
da arvore. Esse procedimento normalmente resulta na perda da forma natural da &rvore, devido
as amputacdes feitas e resulta no crescimento de muitas brotacdes epicdrmicas, que apesar de
gerar maior volume, desfiguram a arquitetura natural da copa, além de causarem interferéncias
na fisiologia vegetal.

Portanto, a poda bem feita ndo lasca a arvore e ndo deixa tocos, 0s quais apenas servem
de entrada para patdgenos, como cupins, brocas, fungos e bactérias, além de implicar na

desvalorizacdo estética da arvore e da paisagem urbana.

7 FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

Cada ferramenta e equipamento utilizados no servi¢co de poda e na supressao tem uma
aplicacdo especifica, garantindo assim um trabalho eficiente e seguro, uma vez que esse servigo
apresenta potencial de risco a seguranca das pessoas que circulam pelo local, dos trabalhadores
gue a executam e do patrimonio do entorno. Por essa razdo, o local deve estar bem sinalizado,
0 estacionamento e o transito de pedestres e veiculos devem ser limitados/desviados para
diminuir a ocorréncia de acidentes. Se necessario, acionar com antecedéncia o apoio do
SETTRAN.

7.1 Ferramentas

Antes de iniciar a poda, deve-se analisar o trabalho a ser feito para que sejam assertivas
as escolhas das ferramentas, as quais devem estar sempre limpas, afiadas e em perfeitas
condicdes de uso para a seguranca fisica do operador e para 0 sucesso na recuperacao da planta,
uma vez que a reacdo ao ferimento é tanto melhor quanto menor for o dano causado aos tecidos
remanescentes, por isso, a equipe de poda deve estar munida com ferramentas adequadas e
capacitada para usa-las.

Para a poda de ramos de diametro até 2,5 cm, utiliza-se a tesoura de poda simples e o
tesourdo que alcangcam galhos baixos ou o poddo e motopoda que auxiliam quando ha galhos
mais altos. Se os galhos possuirem diametro entre 2,5 cm e 15 cm, é possivel empregar as serras
de arco ou serras manuais curvas, com dentes travados. Para galhos de dimensdes superiores a
15 cm de didametro, utiliza-se a motosserra, manuseada por operador capacitado, conforme NR
12 — Maquinas e Equipamentos, com a devida licencga de porte e uso, conforme Portaria Ibama
n° 149/1992 e Portaria IEF n°125/2020.
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Figura 24 - Ferramentas: (A) tesoura de poda simples; (B) tesourdo; (C) serras de arco; (D) serras manuais
curvas; (E) podao; (F) motopoda; (G) motosserra.

Fonte: Prefeitura de Sao Paulo, 2019

Importante esclarecer que machados, machadinhas, facdes e foices configuram-se como
ferramentas de impacto que nunca devem ser utilizadas na poda dos galhos das arvores, sendo
permitido o uso somente no chdo, em condicdo adequada de seguranca, para reducdo do
tamanho dos galhos ja podados.

Para o corte ou supresséo, utiliza-se as mesmas ferramentas, sendo na supressdo com
adicdo do equipamento denominado “destocador mecanico ou miniescavadeira com
implemento especifico para destoca” quando se objetiva a retirada dos remanescentes vegetais

(colo e raizes).

7.2 Equipamentos de seguranga

O local de realizacdo da poda deve estar bem sinalizado e toda a equipe deve estar
uniformizada e portando os equipamentos de protecdo individual (EPI) e equipamentos de
protecdo coletiva (EPC) indispensaveis para a seguranca na execucao do servigo, conforme NR
06 — Equipamento de Protecdo Individual, NR 12 — Seguranga do Trabalho em Maquinas e
Equipamentos e as preconizagdes estabelecidas no PCMAT/PCMSO/PGR, a saber: capacete,
oculos com protecdo lateral, protetor auricular, luva, calgcado, vestimenta, perneira contra
agentes cortantes e perfurantes, cinturdo de seguranca com talabarte, coletes refletores, cones,

fitas zebradas, apitos para comunicacgéo entre os trabalhadores devido ao barulho das maquinas,
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cordas para a descida dos galhos, utilizagcdo de cestos elevatorios, cinto de seguranca e demais
equipamentos a fim de garantir a seguranca durante o servigo.

Em casos de poda em altura que apresenta risco de queda ao trabalhador ou que
contenha risco elétrico, a execucdo da atividade deve seguir também as preconizacdes da NR
35 — Trabalho em Altura e NR 10 — Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade com
a inclusdo de EPIs que se fizerem necessarios e de caminhdo guindauto (muck) equipado com

cesta e bracos articulados hidraulicos.

Figura 25 - EPIs e EPCs

Fonte: Prefeitura de Sao Paulo, 2019.

7.3 Treinamento

Conforme descrito ao longo deste manual, para executar a poda é necessario uma série
de anéalises e consideracfes técnicas prévias, bem como é necessario estar de posse de
ferramentas apropriadas. Nesse sentido, recomenda-se que o profissional que for executar o
servigo de poda seja capacitado para atender a todos os requisitos orientados neste documento,

garantindo o bem estar do vegetal e sua harmonia com ambiente natural e artificial ao seu redor.

8 DESTINACAO DOS RESIDUOS DE PODA

Consoante & Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n°12.305/2010, o
material gerado pelo municipio na execucdo de poda configura-se como residuo de limpeza
urbana. De acordo com a Lei Municipal n°10.280/2019, os residuos vegetais sdo enquadrados
como residuos volumosos.

Segundo a classificacdo de residuos solidos, preconizada na NBR 10.004/2004, os
residuos de poda podem ser enquadrados como classe 11, aqueles considerados néo perigosos,
de acordo com os impactos e riscos que podem causar no meio ambiente. Mesmo ndo sendo

36



secremaRamuncraLDE [T
MEIO AMBIENTE E BERLANDIA
SUSTENTABILIDADE AZER MAIS. FAZER B

perigosos, todos os residuos gerados devem ser gerenciados de maneira sustentavel, com a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducéo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Este manual estabelece diretrizes para evitar e minimizar a geracdo de residuos de poda,
contudo, uma vez gerados, deverd ser promovida a coleta de modo a deixar os locais
devidamente limpos e todo material transportado, sem ocorrer a dispersdo dos residuos em vias
publicas, até as empresas licenciadas para possibilitar o reaproveitamento, em conformidade

com o Sistema Municipal para a Gestdo Sustentavel.

9 ORIENTACAO PARA SOLICITAR VISTORIA PARA PODA

A poda de um exemplar de vegetacdo arbdrea so podera ser realizada com a autorizacdo
expressa da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade. Conforme Art. 130 da
Lei Municipal n°10.700/2011, é proibido podar, suprimir, transplantar ou sacrificar arvores de
arborizacdo publica, sem autorizacdo da SMMAS, exceto a poda ornamental.

Para solicitar a autorizacdo, o proprietario do imdvel devera preencher requerimentol
junto ao Nucleo de Protocolo, da Secretaria Municipal de Administracdo. Posteriormente, a
SMMAS fara uma visita técnica a fim de verificar a necessidade de poda ou corte/supressao.
Em caso de deferimento, serd concedido ao requerente a Autorizacdo acompanhada de Parecer

Técnico, assinado por técnico responsavel.

10 ORIENTACAO PARA CASOS EMERGENCIAIS

Casos emergenciais sao aqueles em que ha risco iminente de degradacdo ambiental,
especialmente da flora e fauna, bem como da integridade fisica de pessoas e aqueles que possam
comprometer 0s servigos publicos de abastecimento, saneamento, infraestrutura de transporte e
de energia.

As podas em atividades de seguranca publica, em carater emergencial, quando houver
risco iminente para a populagdo ou ao patrimoénio publico/particular, independem de

autorizag&o prévia.

1 O requerimento esté disponivel no site da Prefeitura
(https://www.uberlandia.mg.gov.br/prefeitura/secretarias/meio-ambiente/supressao- corte-poda-de-arvores/),
apos o preenchimento e com 0s documentos pessoais, o proprietario poderé fazer a solicitacdo de duas formas:
fisicamente no protocolo da Prefeitura ou virtual enviando a documentacéo para o e- mail
(protocoloadm@uberlandia.mg.gov.br) ou, ainda, no protocolo online (site da prefeitura).
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Contudo, empresas e 6rgdos como a CEMIG, ENGIE, CBMMG, PMMG, DMAE,
Defesa Civil ou suas substitutas deverdo informar 8 SMMAS todos os procedimentos de poda,
corte, supresséo realizados por eles e/ou seus terceirizados, em até 3 (trés) dias Uteis.

A informacéo consiste na apresentacao de documento por escrito, a ser protocolado no
Nucleo de Protocolo da Prefeitura de Uberlandia, contendo os seguintes dados: o local da
intervencdo com data, endereco e coordenadas geograficas dos arbéreos; quando possivel, a
indicacao das espécies e suas respectivas quantidades; o tipo de intervencédo por arboreo (se foi
poda, corte ou supressdo); a comprovacdo da destinacdo dos residuos de massa verde; e 0

relatdrio fotografico dos individuos arboreos que receberam a intervencao.

11 GLOSSARIO

Arbusto: vegetal do grupo das angiospermas dicotileddneas lenhosas, com porte abaixo de 5
m, caule curto, ramificado desde o solo, ndo formando um fuste definido.

Arvore: vegetal lenhoso com tronco definido e ramos situados apenas na parte superior,
formando uma copa, com didmetro do caule a altura do peito (DAP) superior a 5 cm, a cerca de
1,30 m de altura do solo.

Bréactea: folha modificada que de inicio envolve inteiramente as inflorescéncias

Cambio: tecido vivo composto por células meristeméticas, que envolvem a &rvore e originam
casca para fora e lenho para dentro do tronco e ramos.

Cancro: lesdes necrdticas ocorrentes tanto no lenho como na casca do tronco, colo ou galhos
da arvore.

Casca inclusa: casca presa na parte interna de forquilhas ou bifurcacbes muito fechadas,
causando uma estrutura enfraquecida.

Caso emergencial: risco iminente de degradacdo ambiental, especialmente da flora e fauna,
bem como da integridade fisica de pessoas e aqueles que possam comprometer 0S Servigos
publicos de abastecimento, saneamento, infraestrutura de transporte e de energia.
Codominantes: ramos de didmetros semelhantes, originados de bifurcagdo ascendente do
tronco principal, que passam a substitui-lo.

Colo ou coleto: regido de transigédo entre caule e raiz.

Corte: 0 ato de derrubar com o fim de eliminar o vegetal sem destoca.

Destoca: eliminagdo do toco remanescente (tronco, colo e raizes), de maneira a possibilitar a
abertura de cova para novo plantio

Dicotiled6nea: plantas com raizes pivotantes, sementes com dois cotilédones, folhas com
38
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nervuras reticulares, flores tetrameras/pentameras, feixes vasculares dispostos em circulo.
Enovelamento: raizes tortas devido a limitacdo de espaco para crescimento.

Estipe: caule tipico de palmeiras, normalmente ereto, mais ou menos cilindrico, nao
ramificado, onde as folhas concentram-se apenas no apice.

Fenologia: ciéncia que estuda a periodicidade dos fendmenos e as influéncias do ambiente
sobre as caracteristicas da planta.

Flexdo: tipo de deformacgdo apresentada por uma estrutura alongada em uma direcédo
perpendicular a esse eixo longitudinal.

Floresta urbana: arvores e outras formas de vegetacao de pequeno, médio e grande portes, que
crescem, de forma espontanea ou cultivada, em ambientes urbanos.

Forca de cisalhamento: quando esforgos externos tendem a provocar o deslizamento das duas
partes do corpo, uma sobre a outra.

Forca normal: forga que atua perpendicularmente a area.

Forca ou carga: grandeza fisica externa a arvore, que tende a tird-la de seu estado de inércia.
Fronde: folhas das palmeiras.

Fungo: organismos do Reino Fungi que necessitam de compostos organicos como fonte de
alimento.

Gema: regido do ramo que possui 0s meristemas do caule, a gema pode ser apical, quando
origina o eixo principal de um caule, ou lateral, quando origina uma ramificagéo.
Inflorescéncia: parte reprodutiva das palmeiras.

Injaria: lesdo ou dano causado a arvore por ordem bidtica (organismos vivos) ou abiética
(eventos naturais, como raios, ventos, chuvas, etc.).

Meristema apical: tecido vegetal responsavel pelo crescimento da planta, situado no apice de
uma raiz ou broto.

Meristema: tecido das plantas, constituido por células capazes de divisdes e produzem varios
tecidos e 6rgdos da planta.

Mobiliario urbano: é o conjunto de objetos existentes nas vias, nos espagos publicos,
superpostos ou adicionados aos elementos de urbanizagdo, ou de edificacdo, tais como:
seméaforos, postes de sinalizacdo e similares, terminais e pontos de acesso coletivo as
telecomunicagdes, fontes de agua, lixeiras, toldos, marquises, bancos, quiosques.
Monocotiledénea: plantas com raizes fasciculadas, sementes possuem apenas um cotilédone,
folhas com nervuras paralelas, flores trimeras, feixes vasculares difusos.

Murcha vascular: interrupcdo da translocacdo de &gua ou  nutrientes.

Palmeiras: plantas monocotiledéneas pertencentes a familia Arecaceae (Palmae), sdo perenes,
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arborescentes, tipicamente com um caule cilindrico ndo ramificado do tipo estipe, atingindo
grandes alturas.

Peciolo: haste que sustenta o limbo da folha (fronde).

Poda: método de interferéncia na forma e crescimento de uma arvore, por meio de corte
eventual de galhos desde que ndo implique na morte do individuo arbéreo.

Problemas fitossanitarios: ocasionado por agentes bioldgicos que tenham parte do seu ciclo
de vida na arvore ou que mantenham relacdo de parasitismo afetando a vitalidade e estabilidade
estrutural do hospedeiro.

Raiz enovelada: alteragcdo morfoldgica das raizes, que pode causar o estrangulamento da arvore
em seu colo (base), pelo impedimento fisico, mecénico ou abidtico do local onde a arvore esta
implantada (solo, area permedvel (til, edificacbes etc.).

Ramos epicdrmicos: ramos frageis, originados de gemas dormentes na casca, ndo ligadas
diretamente a meristemas primarios, podendo ser encontradas nos galhos ou troncos.
Supresséo: ato de derrubar com o fim de eliminar o vegetal com destoca.

Tensdo de compressao: se a forca normal empurra o elemento de area.

Tensdo de tracdo: se a forca normal puxa o elemento de area.

Tensdo: resposta interna da arvore que representa a quantidade de forga aplicada em unidade
de érea.

Tigmomorfogénese: crescimento dos vegetais em resposta ao estimulo mecénico.

Toco: comprimento de galho pequeno e indesejavel que permanece na arvore quando ha quebra
ou corte incorreto na poda distante da crista e do colar.

Torgédo: um momento aplicado no plano transversal ao eixo do elemento

Torque: movimento de rotagdo por esforgos externos.

Vigor: medida da vitalidade da arvore, considerando alguns parametros como cor e tamanho
das folhas; densidade da copa; crescimento do broto; textura e brilho da casca do tronco e

galhos, entre outros.
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